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ــم  ــة الأم ــراف في اتفاقي ــر الأط ــاد مؤتم ــح انعق يتي
المتحــدة الإطاريــة بشــأن تغــرُّ المنــاخ “كــوب 28” في 
دولــة الإمــارات العربيــة المتحــدة، وتحديــداً في مدينــة 
إكســبو دبــي خــال الفــرة مــن 30 نوفمــر إلى 12 
ــر  ــم لتغي ــانحة للعال ــة س ــمر 2023، فرص ديس
ــاعي  ــل المس ــدولي، في ظ ــي ال ــل المناخ ــار العم مس
ــن  ــر م ــرارة الأرض بأكث ــاع ح ــع ارتف ــة لمن الحثيث
1.5 درجــة مئويــة فــوق مســتويات مــا قبــل الثــورة 
الصناعيــة. وتتبنــى دولــة الإمــارات، باعتبارهــا 
رئيســاً للمؤتمــر القــادم، أجنــدة متعــددة المســتويات 
ــام  ــى الاهتم ــر ع ــي، لا تقت ــر المناخ ــة التغ لمكافح
ــة  ــادات النامي ــات لاقتص ــر التموي ــة تيس بقضي
ــن  ــزم م ــا يل ــر م ــاً ن ــمل أيض ــا تش ــط، وإنم فق
ــادرة  ــة الص ــات الكربوني ــض الانبعاث ــات لخف تقني
عــن الأنشــطة الكثيفــة الاســتهاك للطاقــة، وفي 
ــون. ــتخدام الكرب ــن واس ــاز وتخزي ــا احتج مقدمته

احتجاز الكربون:
ــى  ــت م ــن أي وق ــر م ــاً أكث ــار حالي ــه الأنظ تتج
ــن  ــاط” وتخزي ــاز “أو التق ــة احتج ــة تقني إلى أهمي
ــة  ــص البصم ــدف تقلي ــتخدامه؛ به ــون واس الكرب
الكربونيــة لعمليــات إنتــاج الكهربــاء والتكريــر 
ــة  ــطة الصناعي ــن الأنش ــاً ع ــات، فض والبروكيماوي
كثيفــة الطاقــة مثــل الإســمنت والألومنيــوم وغرهــا. 
ــة  ــس مهم ــون لي ــاز الكرب ــة احتج ــر تقني إذ إن ن
ــة  ــات الفني ــل التحدي ــال؛ في ظ ــة الح ــهلة بطبيع س
ــدات  ــن التعقي ــاً ع ــتخدامها، فض ــة لاس والاقتصادي
ــة في  ــاحة الدولي ــى الس ــة ع ــية والاقتصادي السياس

ــاضر. ــت الح الوق

ومــع ذلــك، ثمــة كثــر مــن العمــل الــذي يمكــن 
للعالــم ولــدول الــرق الأوســط عــى وجــه خــاص، 
القيــام بــه لنــر تقنيــات خفــض الكربــون، ودعــم 
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ــة. ــات الإعامي ــة، والتوجه ــات المجتمعي ــة، والتفاع ــورات التكنولوجي ــة، والتط ــولات الاقتصادي والتح
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ــإن  ــا، ف ــي. وبدوره ــر المناخ ــة التغ ــود مكافح جه
الإمــارات كانــت مــن أوائــل دول المنطقــة التــي دعمت 
اســتخدام احتجــاز الكربــون لخفــض انبعاثــات 
الكربــون مــن الصناعــات الكثيفــة الاســتهاك للطاقة 
عــن طريــق مــروع “الريــادة” الــذي يلتقــط نحــو 
ــن  ــون م ــيد الكرب ــي أكس ــن ثان ــن م ــف ط 800 أل

ــارات أركان”. ــد الإم ــة “حدي ــات شرك عملي

ــدرة احتجــاز  ــادة ق ــة الإمــارات لزي وتســعى دول
الكربــون إلى نحــو 5 مايــن طــن بحلول عــام 2030، 
ــاً.  ــة حالي ــة القائم ــاف الطاق ــن 5 أضع ــر م أي أكث
ــوك”  ــة “أدن ــي الوطني ــرول أبوظب ــا أن شركــة ب كم
بصــدد تنفيــذ عــدد مــن المشــاريع الأخــرى لاحتجــاز 
ــب  ــة، إلى جان ــة المقبل ــنوات القليل ــون في الس الكرب
ــة  ــن خط ــي ضم ــي تأت ــادة”، والت ــروع “الري م
ــام  ــول ع ــي بحل ــاد الكربون ــق الحي ــة لتحقي الرك
ــدر  ــة تقُ ــغ مالي ــوك” مبال ــت “أدن 2050. وخصص
بنحــو 15 مليــار دولار- قابلــة للزيــادة - للحــد مــن 

ــتقباً. ــا مس ــن عملياته ــات م الانبعاث

ــاز  ــروع لاحتج ــذ م ــوك” لتنفي ــتعد “أدن وتس
أكثــر مــن 18 ألــف طــن ســنوياً مــن ثانــي أكســيد 
الكربــون مــن عمليــات شركــة “فرتيجلوب” بالســوق 
الإماراتــي. وتتعــاون “أدنــوك” أيضــاً مــع مؤسســة 
الفجــرة للمــوارد الطبيعيــة، وشركــة أبوظبــي لطاقــة 
ــي  ــروع تجريب ــاق م ــدر”، لإط ــتقبل “مص المس
لتعديــن ثانــي أكســيد الكربــون وتحويلــه إلى صخــور 
بشــكل دائــم ضمــن التكوينــات الصخريــة الموجــودة 
ــة أو  ــاريع الحالي ــذه المش ــك أن ه ــرة. ولا ش في الفج
المســتقبلية ســتدعم جهــود الإمــارات لتحقيــق الحيــاد 

ــول عــام 2050. الكربونــي بحل

الجدوى الاقتصادية:
دومــاً مــا يهتــم المحللــون والخــراء بمســألة الجــدوى 
الفنيــة والاقتصاديــة لتقنيــات المنــاخ الناشــئة، 
ويعطونهــا أولويــة. وبالنســبة لدولــة الإمــارات، 
نجــد أن شركــة “أدنــوك” حقنــت الكربــون المحتجــز 
ــط  ــار النف ــض آب ــادة” في بع ــروع “الري ــن م ضم
ــن  ــن م ــا حسّ ــذا م ــة، وه ــا الإنتاجي ــن قدرته لتحس
ــروع.  ــمالية للم ــف الرأس ــرداد التكالي ــدل اس مع
ذات جــدوى  الكربــون  احتجــاز  تقنيــة  وتبــدو 
ــاً إلى  ــر أيض ــارات؛ بالنظ ــة في الإم ــة مرتفع تجاري

ــون.  ــن الكرب ــل وتخزي ــف نق ــاض تكالي انخف

عــى جانــب آخــر، تُــولي دولــة الإمــارات اهتمامــاً 
خاصــاً بتوســيع الــراكات والتعــاون مــع الــركات 
الدوليــة للتبــادل التكنولوجــي والمعــرفي بشــأن 
ــون. وفي  ــض الكرب ــة وخف ــاخ المختلف ــات المن تقني
هــذا الإطــار، وقّعــت شركــة “أدنــوك” وشركــة 
“توتــال إنرجيــز” الفرنســية، في نوفمــر 2020، 
اتفاقــاً للتعــاون الاســراتيجي في تكنولوجيــا التقــاط 
ــة  ــاريع الهادف ــون والمش ــن الكرب ــتخدام وتخزي واس

ــات. ــض الانبعاث لخف

ويمكــن أن تؤســس المشــاريع الإماراتيــة في مجــال 
ــكل دول  ــه ل ــذى ب ــاً يحُت ــون نموذج ــاز الكرب احتج
ــة  ــب مادي ــن مكاس ــه م ــا تحقق ــراً لم ــة؛ نظ المنطق
واقتصاديــة تتمثــل في تعزيــز القيمــة المضافــة بقطاع 
ــدة  ــطة جدي ــل في أنش ــرص للعم ــق ف ــة، وخل الطاق

ــون. ــض الكرب ــن منخف ــا والهيدروج ــل الأموني مث

 ”GaffneyCline”و ”AFRY“ ويرى تقييم لركتي
- في دراسة صادرة عنهما في يناير 2022 - أن الفرص 
المتاحة لدول مجلس التعاون الخليجي والمرتبطة بتصدير 
واستخدام  احتجاز  تقنيات  واستخدام  الهيدروجن 
الكربون ستراوح بن 15 إلى 44 مليار دولار بحلول عام 
2050، وذلك بالتوازي مع خلق فرص عمل تراوح ما بن 
245 ألف وظيفة. ومن المتوقع أن تستحوذ  87 ألف إلى 
الإمارات عى الجزء الأكر من تلك المكاسب، حيث تنخرط 
لزيادة  مختلفة  مشاريع  في  بكثافة  الإماراتية  الركات 
إنتاج الهيدروجن الأزرق والأمونيا منخفضة الكربون في 

المستقبل. 

وباســتثناء حــالات قليلــة مــن بينهــا المشــاريع في 
دول الخليــج، ربمــا لــن يكــون نــر تقنيــات احتجاز 
ــر  ــم؛ بالنظ ــق العال ــي مناط ــراً في باق ــون يس الكرب
إلى انخفــاض معــدل اســرداد التكاليــف الرأســمالية 
ــذي قــد  لاســتخدامها في بعــض الصناعــات، الأمــر ال
يضطــر الــركات والمســتثمرين للإحجــام والراجــع 
ــا التقــاط الكربــون  ــدو تكنولوجي عــن تنفيذهــا. وتب
ــد  ــا أعُي ــط، إذا م ــة فق ــث التكلف ــن حي ــة م فعال
اســتخدام الكربــون مــرة أخــرى، أو بصياغــة أخــرى 

ــون الُمحتجــز. ــب عــى الكرب ــق ســوق للطل خل

وتبــدو التكاليــف الرأســمالية لاســتخدام تقنيــات 



3

“كوب 28”.. فرصة إماراتية لريادة تقنية احتجاز الكربون

ــراوح،  ــي ت ــاً، وه ــة حالي ــون مرتفع ــاز الكرب احتج
وفــق تقديــرات الوكالــة الدوليــة للطاقــة، مــن 
نطــاق 15 دولاراً للطــن مــن ثانــي أكســيد الكربــون 
بالنســبة لمعالجــة الغــاز الطبيعــي، إلى 120 دولاراً في 
ــل  ــات النق ــا عملي ــا أضفن ــمنت، وإذا م ــة الإس صناع
والتخزيــن، يزيــد إجمــالي التكاليــف بنســبة تــراوح 

ــن 15 و%20.  ب

الــركات تحمــل الأعبــاء  ولا يمكــن لمعظــم 
ــون،  ــاز الكرب ــة احتج ــن تقني ــة ع ــة الناجم المالي
ــن في  ــز لفاعل ــات الحواف ــض الحكوم ــدم بع ــذا تق ل
الســوق لتحفيــز تبنيهــا. فعــى ســبيل المثــال، يوفــر 
قانــون الحــد مــن التضخــم الأمريكــي لعــام 2022 
ضريبيــاً  ائتمانــاً   ”Inflation Reduction Act“
ــن،  ــا 85 دولاراً للط ــون قدره ــاز الكرب ــة احتج لتقني
ــض  ــاً في بع ــة تجاري ــتخدام التقني ــل اس ــا يجع مم

ــات. ــق والصناع المراف

وعــاوة عــى التكاليــف الرأســمالية الكبــرة لنقــل 
ــن  ــع لتخزي ــل المواق ــد أفض ــإن تحدي ــون، ف الكرب
ــب  ــة يتطل ــة والبيئي ــي التجاري ــن النواح ــون م الكرب
قــدراً هائــاً مــن البيانــات والمعلومــات الجيولوجيــة 
ــاعدة  ــر إلا بمس ــن تتوف ــي ل ــتثمرين، والت ــام المس أم

الهيئــات الجيولوجيــة في كل دولــة. ويعُــد توفــر تلــك 
البيانــات خطــوة أساســية لتدشــن مشــاريع احتجــاز 

ــدول. ــف ال ــون في مختل الكرب

ــام دول  ــاً أم ــق طوي ــا زال الطري ــل، م في الُمجم
في  الكربــون  احتجــاز  تقنيــة  لنــر  العالــم 
ــر  ــك تضاف ــب ذل ــة، ويتطل ــات المختلف الصناع
الجهــود الدوليــة لتعزيــز التبــادل المعــرفي والتقني 
بــن الــركات والحكومــات، مــع تقديــم الحوافز 
وهــذا  المختلفــة.  الصناعــات  في  للمشــتغلن 
ــمح  ــف، ويس ــورات في التكالي ــيحقق وف ــا س م
بتطويــر تقنيــة أكثــر كفــاءة اقتصاديــاً، وتقليــل 

ــتخدامها.  ــر اس مخاط

ــد  ــاه متزاي ــود اتج ــتقبل إلى وج ــؤشر المس وي
لاســتخدام شركات الطاقــة والمصنعــن لتقنيــات 
خفــض الكربــون، بالرغــم مــن أن هــذا لــن يكون 
ســهاً وســيتطلب فــرة زمنيــة طويلــة، لكن مع 
اتخــاذ مزيــد مــن الخطــوات نحــو تعزيــز التبادل 
المعــرفي الــدولي، ودعم الاســتثمارات وخلق أســواق 
للطلــب؛ ســتتحقق عنــاصر نجــاح نــر تقنيــات 
ــج،  ــة الخلي ــم، ومنطق ــون في العال ــض الكرب خف

ودولــة الإمــارات عــى وجــه خــاص. 

عن المركز
مركــز تفكــر مســتقل، أنشــئ عــام 2014، في أبوظبــي، بدولــة الإمــارات العربيــة المتحــدة، للمســاهمة في تعميــق الحــوار العــام، 
ــة  ــل إشــكالية حقيقي ــي أصبحــت تمث ــق باتجاهــات المســتقبل، الت ــا يتعل ــرار، ودعــم البحــث العلمــي، فيم ــع الق ومســاندة صن
بالمنطقــة، في ظــل حالــة عــدم الاســتقرار، وعــدم القــدرة عــى التنبــؤ خــال المرحلــة الحاليــة، مــن خــال رصــد وتحليــل وتقديــر 

»المســتجدات« المؤثــرة عــى مســتقبل منطقــة الخليــج، وفي نطــاق الــرق الأوســط عمومــاً.
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