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مقدمة: 

بينمــا نسترجــع عــام 2023، الــذي تميــز بإبــداع فائــق واضطرابــات عالميــة، قــد تتســاءل عــن 
ــا التــي ســتحدث ثــورة أكبر في مســتقبلنا في 2024؟ الآتــي: مــا التكنولوجي

ــدي  ــي التولي ــذكاء الاصطناع ــح ال ــد أصب ــك، لق ــح لذل ــح الواض ــو المرش ــي ه ــذكاء الاصطناع ال
ســائداًً في 2023 في ظــل الاســتثمارات التــي قامــت بهــا الشركات، والأطــر والمبــادئ التوجيهيــة التي 
ــدة  ــي، وآلاف الأدوات الجدي ــاد الأوروب ــدة والاتح ــات المتح ــة في الولاي ــات التنظيمي ــا الجه أصدرته
ــي  ــداء، الت ــة للارت ــا القابل ــاًً التكنولوجي ــن أيض ــحين الآخري ــن المرش ــورون. وم ــا المط ــي بناه الت
تعــود بقــوة. وقــد يعيــد دبــوس جديــد مــزود بــكاميرا وميكروفــون تعريــف مفهــوم الاتصــالات 
مــن جديــد، ولكــن لا يمكننــا إخــراج النظــارات الذكيــة مــن الســباق حتــى الآن. في العــام المقبــل، 
سيســتبدل الضغــط على الشاشــات بالنقــر؛ لأن الواجهــات الإيمائيــة بــدأت تســتبدل الفــأرة ولوحــة 
ــق  ــة؛ إذ تش ــات المرن ــبيرة في الإلكتروني ــازات ك ــاك إنج ــة. وهن ــح التقليدي ــة المفاتي ــس ولوح اللم
البطاريــات الرفيعــة القابلــة للطــي طريقهــا إلى التكنولوجيــا القابلــة للارتــداء والملابــس الذكيــة. 
ــا  ــرافين«، توجهن ــل »الج ــة؛ مث ــواد متقدم ــتخدم م ــي تس ــة، الت ــات المرن ــذه البطاري ــتغير ه وس
نحــو كل شيء مــن الرعايــة الصحيــة إلى الموضــة. ففــي التكنولوجيــا الحيويــة، فتحــت العاثيــات 
]وهــي فيروســات تغــزو البكتيريــا[ المصنعــة آفاقــاًً جديــدة. وبإعــادة برمجتهــا لتعديــل الوظائــف 
ــدة لشريحــة واســعة مــن الأمــراض. هــل ســمعت عــن  ــة، وجــد العلمــاء علاجــات جدي البكتيري
ــوات  ــرف على الأص ــة التع ــم كيفي ــذي تعل ــاغ، ال ــا الدم ــن خلاي ــوع م ــد المصن ــوب الجدي الحاس

البشريــة؟

لقــد انبثقــت عشر قضايــا رئيســة لعــام 2024 عليــك بمتابعتهــا. سأشــارككم إياهــا كمــا أفعــل كل 
عــام لأحفــز تفكيركــم للعــام الحالي.
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أولًاً: عشر قضايا تكنولوجية كبرى
1 - مــن الخيــال إلى الواقــع.. الــذكاء الاصطناعــي يطلــق موجــة مــن الإبــداع: ستســمع كــثيراًً عــن أدوات 
جديــدة للــذكاء الاصطناعــي تســهل توليــد الأفــكار وتنقيحهــا مــن خلال عمليــة أطلــق عليهــا “مــن الخيــال إلى 
الواقــع”. انطلاقــاًً مــن مفهــوم عــام جــداًً، يســتخدم الشــخص أو الفريــق نظــام الــذكاء الاصطناعــي 
لطــرح الأفــكار باســتمرار وتنقيحهــا حتــى يتوصــل إلى إطــار ملمــوس أو مواصفــات فنيــة أو نــوع 
ــر  ــت في أواخ ــات، انطلق ــكار إلى فيديوه ــول الأف ــة تح ــي منص ــكا” )Pika( ه ــات. “بي ــن المخرج ــابه م مش
2023، وهــي مثــال لتحويــل الخيــال إلى واقــع. ويســتطيع المســتخدم البــدء بفكــرة بســيطة واســتخدام الــذكاء 
الاصطناعــي في اخــتلاق قصــة قويــة وتجربــة بصريــة مقنعــة. لقــد اخــتبرت نمــاذج أوليــة مشــابهة مخصصــة 
للإبــداع الــشترك بــدلاًً مــن تــولي عمليــة الإبــداع بالكامــل. منــذ بضعــة أســابيع، أتتنــي فكــرة لإنشــاء بديل 
للســندات الماليــة بضمــان الرهــن العقــاري يكــون أكثــر اســتقراراًً، فلجــأت، لمجــرد التســلية، لعمليــة 
تحويــل الخيــال إلى الواقــع لإنشــاء ســندات ماليــة بضمــان الخريطــة الجينيــة تشــبه الســندات الماليــة 
ــت  ــم انتقل ــرد. ث ــة للف ــة الجيني ــة للخريط ــا مخصص ــا، لكنه ــاري في مضمونه ــن العق ــان الره بضم
مــن الفكــرة لإطــار عمــل في نحــو ثلاثــة أيــام. الآن تخيــل أن لديــك فكــرة مبهمــة عــن كيفيــة تحويــل 
“الواطــات” التــي تولدهــا آلات التماريــن الرياضيــة داخــل صالــة الألعــاب الرياضيــة إلى كهربــاء يمكــن 
بيعهــا مــرة أخــرى لشــبكات توليــد الكهربــاء. تســتطيع مــن خلال نظــام تحويــل الخيــال إلى الواقــع أن 
تبــدأ بفكــرة، وأن تســتخدم الــذكاء الاصطناعــي في التوصــل إلى المخرجــات الأخــرى التــي تحتاجهــا، وكيفيــة 
إرجــاع الكهربــاء المولــدة إلى شــبكة توليــد الكهربــاء، وجــدوى بيــع الطاقــة بنــاءًً على موقعــك الجغــرافي. ولا 
يتطلــب تحويــل الخيــال إلى واقــع مهنــدسين مــدربين يمكــن الاســتعانة بهــم في الحــال، وهــي ربمــا 
الوظيفــة الحديثــة الأكثــر رواجــاًً في 2023. بــل يتطلــب جهــوداًً مشتركــة لبضعــة أيــام بينمــا تتأمــل في 

الأســئلة والحلــول بالتعــاون مــع الــذكاء الاصطناعــي.

2- شــتاء التشــفير يبــدأ: لقــد مــر عــام عصيــب على صناعــة العــملات المشــفرة. ففــي نوفــمبر، أديــن ســام 
بنكمــان فريــد، الرئيــس التنفيــذي الســابق لبورصــة “أف تــي أكــس” )FTX( المفلســة، بتهــم احتيــال متعــددة. 
وتوصلــت إحــدى منصــات تــداول العــملات المشــفرة الــكبرى “بينانــس” إلى تســوية قدرهــا 4.3 مليــار دولار 
ــة مرفوعــة ضدهــا في الولايــات المتحــدة. وبالفعــل، ارتفعــت قيمــة “البتكويــن”  ــة فدرالي ــا جنائي في قضاي
بنســبة تزيــد عــن 150% هــذا العــام لتصــل إلى نحــو 44 ألــف دولار. ولكــن، بشــكل عــام مــا زالــت 
ــع  ــب تتب ــن الصع ــه م ــيين والمشرعين أن ــن والمصرف ــار خبراء الأم ــرى كب ــتقرة. ي ــفرة غير مس ــة المش العمل
ــى  ــرة. وحت ــن م ــر م اًًّ لأكث ــاًً مال�ي َـدت هوس ــد، وو�ل ــكل موح ــة بش ــا غير منظم ــا أنه ــفرة، كم ــملات المش الع
تســتمر العــملات المشــفرة لــفترة طويلــة، تحتــاج إلى دعــم مــؤسسي، وعــدد كــبير مــن المســتخدمين. لذلــك، مــا 
زلــت أرى أن ذلــك الهــوس ســيمهد الطريــق لخيبــة الأمــل وانتهــاء الاهتمــام المثــار حولهــا في النهايــة. 
ينبغــي ألا تكــون العــملات المشــفرة محــور تركيزنــا مــن الآن فصاعــداًً، بــل الأهــم هــو البنيــة التحتيــة، وذلــك 
للأســباب التاليــة: عنــد انــطلاق الإنترنــت التجــاري، أعــدت الصحــف نســخاًً شــبه مطابقــة لموادهــا المطبوعــة 
بصيغــة رقميــة رغــم اخــتلاف تكنولوجيــا الإنترنــت عــن الــواد الورقيــة تمامــاًً. وبــدلاًً مــن رقمنــة العملــة، 
ــا،  ــثيراًً هن ــم ك ــي أعم ــم، أدرك أنن ــة. )نع ــادل القيم ــد لتب ــكل جدي ــل إلى ش ــاول التوص ــا أن نح يمكنن
وأدرك أن رقمنــة العملــة تهــدف إلى إضفــاء الطابــع الديمقراطــي على الأعمــال المصرفيــة وســحب الســيطرة مــن 

البنــوك الكــبيرة والحكومــات. أحــاول فقــط أن أكــون واقعيــة(.

3- جعــل الاســتدامة مســتدامة: لقــد حــددت الشركات الــكبرى حــول العالــم أهدافــاًً طموحــة للوصــول إلى 
ــادات تتجاهــل  ــول 2030، لكنهــا بحاجــة لجعــل الاســتدامة مســتدامة. أرى أن القي “صفــر انبعاثــات” بحل
خفــض انبعاثــات غــازات الاحتبــاس الحــراري ولا تضــع الأمــر في أولوياتهــا عندمــا تتطلــب مبــادرات المنــاخ 
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ــن  ــخبرات م ــتعانة ب ــلشركات الاس ــة ل ــة الكربوني ــسين البصم ــب تح ــا. ويتطل ــن استرداده ــف لا يمك تكالي
خارجهــا، ولكــن الشركات ليســت على اســتعداد أيضــاًً للإنفــاق على خدمــات احترافيــة. ربمــا لهــذا الســبب لــم 
تحقــق الشركات الــكبرى حــول العالــم في المجمــل تقدمــاًً كــبيراًً في الحــد مــن إســهاماتها في الاحتبــاس 
ــبكة  ــل ش ــن تحوي ــل؛ إذ يمك ــام المقب ــن الع ــة م ــثير بداي ــق الك ــن تحقي ــه يمك ــذ 2018. إلا أن ــراري من الح
توليــد الكهربــاء لتســتوعب مصــادر طاقــة غير القابلــة للتمــدد، والبحــث عــن مــواد بديلــة لصناعــة البطاريــات 

والخلايــا الشمســية وتوربينــات الريــاح، واحتجــاز انبعاثــات الكربــون وتخزينهــا، وضرورة التجديــد في ســبل 
ضمــان الشــفافية والمصداقيــة في أســواق الكربــون التــي تشــكل عائقــاًً. وسيســاعد الــذكاء الاصطناعــي على 

تسريــع عمليــة وضــع الإطــار لمســار العمــل والتخطيــط المالي وإدارة المشروعــات.

ــل  ــة بالفع ــة الآلي ــت الأنظم ــد حل ــة: لق ــص مهني ــب تراخي ــد تتطل ــة وق ــا العامل ــات قوان 4- الخوارزمي
ــد  ــملاء. وق ــة الع ــثلي خدم ــات ومم ــدخلي البيان ــكرتارية وم ــاء: الس ــات البيض ــلين ذوي الياق ــل العام مح
ــقلات،  ــن التن ــي تحس ــة الت ــة الخفي ــن العمال ــزء م ــي ج ــكان؛ فه ــتشرة في كل م ــات من ــت الخوارزمي أصبح
ــم”  ــة “التاي ــالاًً بمجل ــنجد مق ــوراء، س ــا إلى ال ــإذا عدن ــاراتنا. ف ــه مس ــت، وتوج ــات عبر الإنترن ــج الطلب وتعال
ــان  ــان منفصلت ــم قصت ُـملى عليه ــات، و�ت ــدة لغ ــون ع ــن يتحدث ــة( الذي ــكرتارية )البشري ــيد بالس في 1954 يش
ويكتبونهــا بكلتــا اليديــن في آن واحــد )لا أمــزح(. وبتــولي أنظمــة الــذكاء الاصطناعــي المزيــد مــن أعمــال 
ذوي الياقــات البيضــاء الصعبــة، قــد تطلــب الجهــات التنظيميــة ترخيصهــا مهن�يــاًً لتــؤدي أعمالهــم. 
ــى الآن دون  ــات حت ــل الخوارزمي ــبشر، تعم ــة لل ــص مهني ــة تراخي ــالات معين ــب مج ــا تتطل وبينم
ــون  ــة دون أن يك ــة جراحي ــب عملي ــي القل ــري أخصائ ــد أن يج ــع لا تري ــاس. بالطب ــار قي ــاز اختب اجتي
لديــه رخصــة لممارســة الطــب وأن يتمتــع بســمعة طيبــة، أليــس كذلــك؟ وبينمــا أصبــح المزيــد مــن القــوى 
ــي في  ــص المهن ــداًً على الترخي ــاًً متزاي ــد طلب ــع أن نج ــات، أتوق ــداًً على الخوارزمي ــة معتم ــة المعرفي العامل

سام بانكمان فريد
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مجــال التكنولوجيــا. تخيــل نظامــاًً للــذكاء الاصطناعــي مخصصــاًً لتقديــم الاستشــارات الماليــة، ويتــعين أن 
ــة  ــندات مالي ــة لشراء س ــلطة القانوني ــاس الس ــح الن ــا يمن ــلة 63، مم ــلة 7 والسلس ــارات السلس ــاز اختب يجت
وبيعهــا؛ مثــل: الأســهم وصناديــق الاســتثمار المـشترك والأوراق الماليــة، نيابــة عــن عملائهــم، وكذلــك اختب�ـار 
ــاًً على  ــاًً وقائم ــراراًً أمين ــذ ق ــف يتخ ــي كي ــذكاء الاصطناع ــة ال ــن معرف ــداده، يضم ــنحتاج لإع ــات، س للأخلاقي
ــة  ــل بضع ــه قب ــي؟ لأن ــذكاء الاصطناع ــي إلى ال ــب الأخلاق ــال الجان ــم بإدخ ــم نهت ــاءل ل ــا تتس ــادئ. لربم المب
أســابيع حــاول روبــوت ذكاء اصطناعــي مــدرب على برمجيــة “جــي بــي تــي - GPT-4( ”4( الخاصــة بـ”أوبــن 
إيــه آي” )OpenAI( إتمــام صفقــات ماليــة غير قانونيــة، ثــم كــذب بشــأن مــا فعــل. يمكننــا ســجن الوســيط 

الــبشري، لكــن الخوارزميــات تواصــل عملهــا.

ــة:  ــة والصوتي ــول البصري ــن الحل ــد م ــعصر جدي ــبشر ب ــداء ت ــة للارت ــا القابل ــودة التكنولوجي 5- ع
ــطس،  ــكان. في أغس ــتشرة في كل م ــداء المن ــة للارت ــا القابل ــة التكنولوجي ــة وبداي ــف الذكي ــة الهوات ــذه نهاي ه
أقــّرّ الرؤســاء التنفيذيــون لشركــة “آبــل” بمــرور ســوق الهواتــف الذكيــة بحالــة ركــود، خاصــة في 
الولايــات المتحــدة؛ نظــراًً لتمســك المســتهلكين بهواتــف “الآيفــون” الخاصــة بهــم في ظــل التحســينات 
ــاًً  التدريجيــة التــي تُضُــاف للإصــدارات الجديــدة. لــم أتفاجــأ بهــذا التصريــح. لقــد بنيــت نموذجــاًً كم�ي
في 2018 لعملائنــا يوضــح أن مبيعــات الهواتــف الذكيــة في الــدول الناميــة ســتنهار كليــاًً خلال خمــس 
ــول  ــتبدأ بالتح ــا س ــمالية وأوروب ــكا الش ــواق في أمري ــت إن الأس ــام 2023، قل ــول ع ــنوات. وبحل س
مــن المنظومــة التكنولوجيــة الأحاديــة الجهــاز؛ إذ تتلاقــى الوظائــف والخصائــص المتعــددة في الهاتــف 

ــرن.  ــذا الق ــع ه ــع في مطل ــا كان الوض ــزة كم ــددة الأجه ــة المتع ــة التكنولوجي ــي، إلى المنظوم الذك
ــر أو  ــرص المصغ ــر، الق ــة للتصوي ــكاميرات الرقمي ــل ال ــا نحم ــداً؛ً كن ــت جي ــك الوق ــم ذل ــر بعضك ــد يتذك ق
مشــغلات الأقــراص المدمجــة لســماع الموســيقى، والحواســيب المحمولــة الثقيلــة. نحــن نعــود لزمــن المنظومــة 

اندماج الحوسبة بالذكاء العضوي
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أولًاً: اتجاهات التناقص العالمي في السكان 
	1 العالم في مرحلة نمو السكان الرابعة.

ــدد  ــيواصل ع ــمة، وس ــارات نس ــعشرة ملي ــز ال ــم حاج ــكان العال ــدد س ــيتجاوز ع ــام 2060 س ــول ع بحل
ســكان العالــم رحلــة الصعــود لربــع قــرن إضــافي، ولكنــه لــن يصــل إلى المليــار الحــادي عشر. لقــد مــر 
الــبشر بأربعــة مراحــل مــن التحــول الديموغــرافي: أولهــا كان مرتبطــاًً بــعصر مــا قبــل الثــورة الصناعيــة؛ 
ًـا في معــدلات الوفيــات بســبب تقيــد إمــدادات الغــذاء وضعــف الرعايــة الصحيــة،  حيــث شــهد العالــم ارتفاع�
وارتفــاع في معــدلات الــولادة بســبب نقــص وســائل تنظيــم النســل، ليتحقــق نمــو بطــيء يصــل لدرجــة 
ــع  ــات م ــدلات الوفي ــت مع ــث انخفض ــة؛ حي ــة الثاني ــدأت المرحل ــذاء ب ــاج الغ ــادة إنت ــع زي ــوازن.  وم الت
تحســن إمــدادات الغــذاء وارتفــاع متوســط العمــر المتوقــع مــع تحســن الرعايــة الصحيــة، واســتمرت هــذه 
المرحلــة حتــى منتصــف القــرن العشريــن. وتشــكلت المرحلــة الثالثــة مــع زيــادة أعــداد النســاء اُلمُتعلمــات 
وبرامــج التثقيــف الصحــي، وإتاحــة وســائل تحديــد النســل، بــدأت معــدلات النمــو الســكاني في الانخفــاض، 
ــث  ــة، حي ــة الرابع ــم المرحل ــن دول العال ــد م ــت العدي ًـا دخل ــكاني، وحالي� ــتقرار الس ــم للاس ــاد العال وع
انخفــض النمــو الصــافي )عــدد المواليــد- عــدد الوفيــات( عــن الصفــر، لتصبــح دول مثــل اليابــان وإيطاليــا 

ــتوى الإحلال.  ــا دون مس وألماني

ــا لتقديــرات البنــك الــدولي فــإن انخفــاض  ولكــن متــى تلحــق باقــي دول العالــم بالمرحلــة الرابعــة؟ وفق�
معــدلات المواليــد ســيتواصل خلال القــرن الحــالي حتــى يصــل دون مســتوى الإحلال في عــام 2086، بعــد أن 
يتجــاوز عــدد ســكان العالــم حاجــز الــعشرة مليــارات وأربعمائــة وواحــد وثلاثين مليــون نســمة، ثــم يبــدأ 
التعــداد العالمـي في التراجــع حتــى يصــل إلى عشرة مليــارات وثلاثمائــة وخمســة وخمــسين نســمة بنهايــة 

سـتقرار.    القــرن، بانخفــاض أقــل مــن 1%، حـيـث ـسـيتجه ـعـدد الـسـكان إلى الـا

التكنولوجيــة المتعــددة الأجهــزة. ففــي 2024، ســتنطلق موجــة مــن الأجهــزة الجديــدة مصممــة للاســتفادة مــن 
نمــاذج التعلــم العميــق المخصصــة، وســوف تــبشر بــعصر جديــد مــن الحلــول البصريــة والصوتيــة. تخيــل 
أنــك تنظــر إلى شيء مــا؛ ككــوب مــن الشــاي، وتكتشــف مــا إذا كان خاليــاًً مــن الكافــيين. إن شركات 
ــم  ــي لتقدي ــذكاء الاصطناع ــج ال ــة تدم ــارات ذكي ــور نظ ــوفت” تط ــل” و”مايكروس ــا” و”جوج “ميت
الحلــول البصريــة والصوتيــة. وبالفعــل بــدأت شركــة “ميتــا” بالبحــث التجريبــي الــبصري لنظــارات “راي 
ــري  ــر، تُجُ ــب التقاري ــات. وحس ــي الإجاب ــئلة وتلق ــرح الأس ــن ط ــتخدم م ــن المس ــي تمك ــة، الت ــان” الذكي ب
“أوبــن إيــه آي” مباحثــات لإضافــة خاصيــة التعــرف على الأشــياء إلى نظــارات “ســبكتاكلز” مــن شركة 
“ســناب شــات”. كمــا طــورت “هيــومين” للــذكاء الاصطناعــي Humane.ai دبوســاًً للتحكــم فيــه بواســطة 
الصــوت أو كاميرا أو إيمــاءات وجهــاز عــرض مدمــج مصغــر. )لمـن يشــاهد المسلســل التلفزيونــي “الثرثــار” 
)Big Mouth( على منصــة “نتفليكــس”، مشــبك الصــدر هــو ذلــك الدبــوس المقصــود( ســيكون الجيــل القــادم 
مــن التكنولوجيــا القابلــة للارتــداء مدعومــاًً بأنظمــة ذكاء اصطناعــي متعــددة الوســائط؛ إذ تســتطيع مــزج 
الصــور وأشــكال البيانــات الأخــرى مــع النــص، ممــا يقــدم اســتجابات مــن خلال وســائط متعــددة 
يـ  ــون بمعهــد ماساتشوســتس للتكنولوجـ ــات؟ طــور الباحث لعــرض المعلومــات. إذن مــا هــي أحــدث التقني
بالتعــاون مــع العلمــاء في مخــتبر واتســون للــذكاء الاصطناعــي التابــع للمعهــد وشركــة “آي بــي أم” تقنيــة 
جديــدة تدمــج في الجهــاز المتطــور مبــاشرة، وتمكــن نمــاذج التعلــم العميــق مــن التكيــف بفعاليــة مــع 
ــدة. قــد يعنــي ذلــك في نهايــة المطــاف تقديــم تجــارب مخصصــة للغايــة  بيانــات الاستشــعار الجدي
ــن  ــتجيب في الزم ــه وسيس ــذي سترتدي ــاز ال ــي في الجه ــذكاء الاصطناع ــتخدام ال ــد اس ــتخدم عن للمس

الفــعلي.

6- الــذكاء العضــوي سيشــكل مجــالي الحوســبة والجيوسياســية: قــد تبــدو هــذه الفكــرة غريبــة، ولكــن 
فكــروا معــي. في فبرايــر، أنشــأ العلمــاء مجــالاًً جديــداًً ُيُعــرف بالــذكاء العضــوي، الــذي ُيُعــد حاليــاًً الجبهــة 
القادمــة للحوســبة الحيويــة. ولتلبيــة احتياجــات الــذكاء الاصطناعــي الحوســبية المتزايــدة، ثمــة تحــول مــن 
معماريــة “فــون نيومــان” التقليديــة تجــاه مناهــج أكثــر ابتــكاراًً. أولهــا حوســبة التشــكيل العصبــي 

المســتوحاة مــن بنيــة الدمــاغ، الــذي يمكنــه تخزيــن المعلومــات ومعالجتهــا بفعاليــة في آن واحــد. هــذا مــا دفــع 
الباحــثين في جامعــة جــون هوبكنــز إلى إنشــاء مجــال “الــذكاء العضــوي”، وهــو مجــال حديــث يســتخدم 

التكنولوجيا الحيوية
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ــا  ــن قدراته ــتفادة م ــات والاس ــة المعلوم ــبشري- في معالج ــاغ ال ــا الدم ــاًً خلاي ــة - غالب مـواد الحيوي ال
ــع  ــو تطوي ــبيرة نح ــوة ك ــك خط ــكل ذل ــيليكون. يش ــة على الس ــة القائم ــوق الأنظم ــي تف ــة الت الكامن
ــبة  ــام للحوس ــم نظ ــة، تعل ــابيع قليل ــذ أس ــي. من ــذكاء الاصطناع ــات ال ــة في تطبيق ــاغ الطبيعي ــاءة الدم كف
الحيويــة يتألــف مــن خلايــا الدمــاغ الحيــة كيــف يتعــرف على صــوت شــخص واحــد مــن بين 240 مقطــع 
صوتــي لثمانيــة أشــخاص ينطقــون أصــوات العلــة اليابانيــة. وأرســلت المقاطــع إلى أنظمــة الــذكاء العضــوي 
ــكال” في  ــتبرات “كورتي ــت مخ ــابقاًً في 2021، عَلَّم ــة. س ــاط مكاني ــة في أنم ــارات مرتب ــن الإش ــلسلات م كتس
ــية؛ إذ  ــع الجيوسياس ــال م ــذا المج ــي ه ــا يلتق ــغ”، وهن ــب “بون ــة لع ــة كيفي ــا الدماغي ــا الخلاي أسترالي
تتنافــس الولايــات المتحــدة والــصين للفــوز بالتفــوق الكمــي، إلى جانــب أشــباه المـوصلات ومكونــات 
شــبكة الجيــل الخامــس ومعــايير شــبكة الجيــل الســادس. تخيــل مــا قــد يحــدث في ســباق للفــوز 
بمجــال الحوســبة الحيويــة؟ خاصــة في ظــل الطبيعــة السياســية لعلــم الأحيــاء في الولايــات المتحــدة؟

7- العوائــق القانونيــة بصــدد النيــل مــن عمالقــة التكنولوجيــا مــرة أخــرى وقــد تنجــح هــذه المـرة: 
ــن  ــة ع ــؤولية القانوني ــن المس ــأى ع ــل بمن ــم أن تظ ــول العال ــكبرى ح ــا ال ــت شركات التكنولوجي ــد تمكن لق
ــد في  ــذي اعتم ــالات، ال ــون آداب الاتص ــن قان ــرة 230 م ــر أن الفق ــر بالذك ــن الجدي ــتخدم. وم ــوى المس محت
1996، تنــص على الحمايــة القانونيــة لمقدمــي خدمــة الإنترنــت ومنصاتهــا مــن مســؤولية المحتــوى 
الــذي يــنشره مســتخدموها. وقــد واجــه القانــون الكــثير مــن الاعتراضــات، لكنــه يظــل يفصــل بينهــم وبين 

نــاشري المحتــوى. ووافقــت المحكمــة العليــا للولايــات المتحــدة العــام الماضي على مراجعــة مــا إذا كانــت قــوانين 
الدولــة، التــي تهــدف إلى تنظيــم منصــات “ميتــا” و”جوجــل” و”تيــك تــوك” وغيرهــا مــن منصــات التواصــل 
ــدور  ــراًً ل ــة، ونظ ــام المهم ــدا بزم ــاس وفلوري ــكت تكس ــد أمس ــي. وق ــتور الأمريك ــك الدس ــي، تنته الاجتماع
الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي الكــبير في توليــد المحتــوى، قــد يكــون مــن الصعــب أن تزعــم شركات التكنولوجـيـ 
أنهــا “مجــرد منصــة لــكلام الآخريــن”. ُتُعــد هــذه الشركات حتــى الآن مجــرد منصــات مســتضيفة أو وســطاء 
ــاًً في إدارة منصاتهــا.  ــذل جهــداًً كافي ــة، حتــى وإن كان المحتــوى ضــاراًً، شريطــة أن تب ــة القانوني مــن الناحي
وعلى عكــس المحتــوى التقليــدي المقــدم مــن المســتخدمين، ينتــج الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي نتائــج 
ــفين أو  ــوى دون مؤل ــن المحت ــرى م ــاًً أخ ــي، وأنواع ــل الاجتماع ــائل التواص ــورات لوس ــة، ومنش بحثي
صنــاع محتــوى خارجــيين، ممــا ينهــي دور الوســيط. وبــدأت شركات التكنولوجيــا الــكبرى تجــادل بــأن 

تغيرات
تكنولوجية

ثورية

من الخيال إلى الواقع.. الذكاء
الاصطناعي يطلق موجة من الإبداع

عودة التكنولوجيا القابلة
للارتداء تبشر بعصر جديد من الحلول

البصرية والصوتية

العوائق القانونية بصدد النيل من
عمالقة التكنولوجيا مرة أخرى

عالم من المواد الجديدة

التكنولوجيا الحيوية تخلق
نظاماً طبقيّاً جينيّاً جديداً

الانتخابات والتضليل غير المقصود

الذكاء العضوي سيشكل مجالي
الحوسبة والجيوسياسية

الخوارزميات قوانا العاملة
وقد تتطلب تراخيص مهنية

جعل الاستدامة مستدامة

شتاء التشفير يبدأ
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مخرجــات أدوات الــذكاء الاصطناعــي الخاصــة بهــا ينبغــي أن ُتُعامــل كأعمــال فريــدة وحديثــة.. ممــا يتعارض 
مــع حجتهــا بشــأن الفقــرة 230.

ــاًً جديــداًً: لقــد كان عامــاًً مــذهلاًً مليئــاًً بالطفــرات  ــاًً جين�ي 8- التكنولوجيــا الحيويــة تخلــق نظامــاًً طبق�ي
التكنولوجيــة الحيويــة شــملت اكتشــافات وإبداعــات جديــدة لتقديــم علاجــات جديــدة للعامــة. وقــد حققــت 
إدارة الغــذاء والــدواء )FDI( إنجــازاًً كــبيراًً باعتمــاد أول علاج بالتعديــل الجينــي يهــدف إلى علاج 
ــر 12  ــن العم ــغين م ــي للبال ــل الجين ــعلاجين بالتعدي ــوء الأخضر ل ــت الض ــة؛ إذ أعط ــراض البشري الأم
ــة  ــدم المنــجلي، ولطــالما أهملــت البحــوث الطبي ــر الذيــن يعانــون مــن أخطــر أنــواع فقــر ال عامــاًً وأكث
هــذا النــوع مــن اضطرابــات الــدم، وأخيراًً تحقــق هــذا الإنجــاز الــذي تصبــح الحاجــة إليــه أكثــر مساســاًً. 
ومــن المتوقــع أن تظهــر علاجــات أخــرى تســتخدم التعديــل الجينــي. فــعلى الصعيــد التجــاري، خلقــت شركات 
ــاًً على المجــال المتوســع الجديــد للأدويــة التــي تســاعد على خســارة الــوزن، ومــن الصعــب  الأدويــة طلبــاًً عالم�ي
بالفعــل إيجــاد عقــار “أوزمبــك” وكذلــك “ويجــوفي” و”مونجــارو”، ولكــن تلــوح في الأفــق أدويــة أقــوى تقلــل 
الشــهية وتســاعد على حــرق الســكر والدهــون، ومــن العقــارات التــي ظهــرت مؤخــراًً عقــار “زيباونــد”، 
ــرََز  ــاًً يُفُ ــي هرمون ــون-GLP-1( 1(، ويحاك ــل للجلوكاج ــد المماث ــتقبل الببتي ــض مس ــن نواه ــو م وه
ــرف  ــر ُيُع ــاًً آخ ــي هرمون ــا يحاك ــة. كم ــام المتناول ــات الطع ــهية وكمي ــل الش ــاعد على تقلي اًًّ يس طبيع�ي
بالببتيــد الموجــه للأنســولين المعتمــد على الغلوكــوز )GIP(، الــذي يــرى بعضهــم أنــه يزيــد مــن معــدل الأيــض. 
إن مجــال التكنولوجيــا الحيويــة يتطــور بسرعــة غير مســبوقة، ويــبشر بتحقيــق إنجــازات كــبيرة في 
علاجــات الرعايــة الصحيــة وتكنولوجيتهــا في العــام المقبــل. لكننــي أخشى أن تتفاقــم التفاوتــات الموجــودة 
ــاب  ــل غي ــة في ظ ــا الحيوي ــورات في التكنولوجي ــات والتط ــذه الإبداع ــة ه ــة نتيج ــة الصحي ــل في الرعاي بالفع
الاســتشراف الاستراتيجــي. وتــدل التكلفــة العاليــة لهــذه العلاجــات والتكنولوجيــا الحديثــة على أنهــا قــد تظــل 
بعيــدة المنــال لقطــاع كــبير مــن النــاس. ويهــدد هــذا الوضــع بزيــادة الفجــوة في ســبل الحصــول على الرعايــة 
ــات  ــذه العلاق ــف ه ــل تكالي ــتطيع تحم ــن يس ــيتمكن م ــه الآن. إذ س ــي علي ــا ه ــر مم ــا أكث ــة، ربم الصحي
ــك،  ــو على ذل ــم يق ــن ل ــس م ــة، على عك ــر فعالي ــدث والأكث ــة الأح ــة الصحي ــول على الرعاي ــة الحص المتقدم
ــرح  ــي أن نط ــه ينبغ ــة. إلا أن ــة والاقتصادي ــات الاجتماعي ــف الفئ ــة بين مختل ــوة الصحي ــع الفج ــا يوس مم
ــل  ــة في ظ ــة الصحي ــع الرعاي ــاف في توزي ــات والإنص ــول الأخلاقي ــا( ح ــب عنه ــئلة )ونجي ــض الأس بع

ــدم السريع. ــذا التق ه

9- عالــم مــن المـواد الجديــدة: أطلقــت شركــة “ديــب ماينــد” أداة أخــرى في 2023 مــن شــأنها أن تحــدث 
ثــورة في اكتشــاف المـواد، وهــي أداة تعتمــد على التعلــم العميــق وُتُعــرف بـ”الشــبكات الرســومية لاستكشــاف 
ــتير  ــر أن اخ ــن المبه ــدة، وم ــادة جدي ــون م ــى 2.2 ملي ــؤ ببن ــل التنب ــتطاعت بالفع ــوم(”، واس مـواد )غن ال
ــور  اًًّ. وفي تط ــارات حال�ي مـواد للاختب ــذه ال ــع ه ــتبر، وتخض ــع في المخ ــادة للتصني ــن 700 م ــر م ــا أكث منه
مــوازٍٍ، أعلــن مخــتبر لورانــس بيركلي الوطنــي عــن اســتخدام أحــد المخــتبرات المســتقلة لأداة “غنــوم” 
ً وخفــض التدخــل الــبشري. أعــرف  في العمــل على تصميــم مــواد جديــدة تصميمــاًً هندســاًّيًّ مســتق�لّاً
أن هــذا الموضــوع متخصــص إلى حــد مــا، ولكــن هــل تســاءلت يومــاًً لماذا نرســل أفــراداًً للفضــاء؟ ولكــن لا 
نســتطيع حتــى الآن جعــل بطاريــة “الآيفــون” تــدوم لأكثــر مــن يــوم؟ إن علــم المـواد مجــال صعــب 
ــتطيع أداة  ــدة. تس ــواد جدي ــاء بم ــار والبن ــم والاختب ــورة في التصمي ــة خط ــف، وثم ــو مكل ــة؛ فه للغاي
ــة  ــدى فعالي ــأ بم ــا تتنب ــة. كم ــتقرار المادة المعني ــدى اس ــة بم ــؤ بدق ــاكاة للتنب ــات مح ــراء عملي ــوم” إج “غن
المادة الجديــدة كموصــل أيونــي، وهــذه خاصيــة مهمــة للبطاريــات كمــا توقعتــم، وســتصبح لدينــا خيــارات 
كــثيرة مــن المـواد الجديــدة في العــام المقبــل. وأتوقــع أن تظهــر عــدة تطبيقــات واختراعــات وحلــول 

متفرعــة مــن تلــك الأداة.
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ــن  ــر م ــُيُجرى أكث ــل، س مـي حاف ــي عال ــم انتخاب ــتعدوا لموس ــود: اس ــل غير المقص ــات والتضلي 10- الانتخاب
ــف  ــن نص ــر م ــذا أكث ــب. ه ــار ناخ ــو 4.2 ملي ــا نح ــيصوت فيه ــل، س ــام المقب اًًّ في الع ــباقاًً انتخاب�ي 70 س
الكوكــب. لقــد أصبــح التلاعــب المتعمــد بالناخــبين أســهل ممــا مضى مــن خلال صياغــة معلومــات مغلوطــة 
ذات محتــوى مختلــق عــالي الجــودة )اقــرأ: التزييــف العميــق( عبر الإنترنــت. مــاذا عــن المعلومــات المغلوطــة 
ــام  ــام بالمه ــد للقي ــكل متزاي ــة بش ــوادر خارجي ــتعين بك ــا تس ــت شركات التكنولوجي ــودة؟ أصبح غير المقص
ــة  ــم الخلفي ــس لديه ــا لي ــن ربم ــتقلين الذي ــفين المس ــب للموظ ــات التدري ــف بيان ــل: تصني ــة؛ مث المهم
ــة.  ــات الفوري ــد على الإجاب ــب المتزاي ــة الطل ــة، لمواكب ــياء بدق ــف الأش ــم لتصني ــي تخوله ــة الت الثقافي
أشــهد بالفعــل نمــاذج للمعلومــات المغلوطــة غير المقصــودة؛ محتــوى مصــوغ دون تعمــد الأذى، ولكــن نظ�ـر 

ــة، انتهــى بهــا الحــال إلى تقديــم معلومــات زائفــة. ــة ببيانــات تدريــب قليل لأن الأنظمــة مــا زالــت مليئ
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ثانياًً: بوادر عشر قضايا تكنولوجية كبرى

تســاعدنا البــوادر، أو الإشــارات الضعيفــة)))، على التقــاط المنحنيــات مبكــراًً، واســتخدامها في إعــداد نمــاذج كميــة 
ــذي  ــل ال ــار العم ــاه إط ــتجد أدن مـدى. س ــدة ال ــات بعي ــة إلى اتجاه ــوادر مجتمع ــشير الب ــات. وت ــأ بالتقارب تتنب
ــر في الأعمــال  ــذي يؤث ــوم”، ويقــدم 11 مصــدراًً رئيســاًً للتــغير الــكلي ال نســتخدمه في “معهــد المســتقبل الي
ــة  ــون ذات دلال ــد تك ــات. وق ــيط أو اضطراب ــغير بس ــدوث ت ــوادر إلى ح ــشير الب ــا ت ــع. كم ــة والمجتم والحكوم
ضعيفــة أو قويــة. ويوضــح الاتجــاه مســار التطــور أو التــغير على مــر الزمــن. لــذا، نســتغل ذلــك إلى جانــب 

مزيــج مــن البحــوث اليدويــة والآليــة في تحديــد بــوادر التغــيير.

نموذج رصد الإشارات الضعيفة (البوادر) والاتجاهات التكنولوجية

التعليم  
توزيع
الثروة

البنية
التحتية 

الحكومة 

الجبوسياسة 

الاقتصاد 
الصحة
العامة

السكان 

البيئة 

الإعلام
والاتصال
عن بعد 

التكنولوجيا 

شارات القوية

الإ

فة
الإشارات الضعي

الاتجاهات

قبــل أعــوام، جمعــت قائمــة مــن البــوادر في نهايــة العــام لدراســة القــوى الســائدة التــي مــن المرجــح أن تؤثــر 

 MIT Sloan( ”ــة “أم آي تــي ســلون مانجمنــت ريفيــو 1- للمزيــد عــن الكشــف عــن البــوادر، اقــرأ هــذا المقــال القــصير الصــادر في مجل
ــا زال  ــذي م ــدث” )The Signals Are Talking(، ال ــوادر تتح ــي “الب ــراءة كتاب ــك ق ــر، يمكن ــق أكث Management Review(. وللتعم

ــة بالتفصيــل. ــك العملي متاحــاًً للقــراء ويشرح تل
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في العالــم دراســة منهجيــة. وثبــت فيمــا بعــد أن هــذه القائمــة فهــرس لا يقــدر بثمــن لعملائنــا وشركائنــا، لــذا 
واصلــت إرســال هــذه الرســالة في نهايــة كل عــام التــي تتضمــن البــوادر المؤثــرة بالنســبة للباحــثين في مجتمــع 

“معهــد المســتقبل اليــوم” بأكملــه.

إن فهرســة البــوادر ممارســة قمــُتُ بتطويرهــا وصقلهــا لأكثــر مــن عشر ســنوات. وتختلف هــذه القائمة الســنوية 
كليــاًً عــن كونهــا مجــرد نظــرة حــنين على مــا كان أو قــد يكــون، أو مجــرد قائمــة تنبــؤات قــد لا تكــون أدق مــن 
توقعــات الطقــس المحليــة. إنهــا طريقــة للتفــكير في تطــور التكنولوجيــا والعلــوم والأعمــال والمجتمــع كجــزء مــن 

ــال طويل. سلس

ــح أن  ــن المرج ــي م ــيقها، والت ــد تنس ــام 2023 بع ــوادر ع ــداًً( لب ــتصرة )ج ــة مخ ــاه قائم ــتجد أدن س
ــام 2024. ــوغ الع تص

أ. الذكاء الاصطناعي

· ســباق للوصــول إلى الســوق: في 2023، تعجــل الجميــع لإطــاق أدوات الــذكاء الاصطناعــي الخاصــة بهــم،  
خاصــة بعــد أن تصــدر “تشــات جــي بــي تــي” )ChatGPT( المشــهد في أواخــر 2022 وأثــار اهتمامــاً كبــراً. 
 )Bing Chat( ”فأطلقــت “مايكروســوفت” “بينــغ تشــات ،)Bard( ”ثــم ســارعت “جوجــل” بإطــاق “بــارد
ــض  ــق بع ــاء؛ إذ اختل ــض الأخط ــات” في بع ــغ تش ــع “بين ــوت” Copilot(، ووق ــاً بـ”كوبايل ــروف حاليّ )المع
المعلومــات العشــوائية ودخــل في مجــادلات مــع المســتخدمين. بينمــا لــم تكــن انطلاقــة “بــارد” حدثــاً حافــاً، 
ــت  ــه مــن أجــل اللحــاق بركــب “شــات جــي بــي تــي”، تعجل ــن أن ــات. وتب ــه بعــض العقب وواجهت

الشركتــان قليــاً، ممــا أدى إلى بعــض الحــوادث المؤســفة في الــذكاء الاصطناعــي.

· درامــا ســام ألتمــان: فُصــل ســام ألتمــان، واجهــة “أوبــن إيــه آي” ومجــال الــذكاء الاصطناعــي الواســع،  
مــن الشركــة في نوفمــر. وكان القــرار صادمــاً للجميــع، بمــا فيهــم ألتمــان نفســه. وكان وراء ذلــك المؤســس 
المشــارك إيليــا تسوســكيفير، الــذي أقنــع مجلــس الإدارة بالإطاحــة بــه. مــا الســبب؟ ألــم يتحــل ألتمــان دومــاً 
بالشــفافية في إيضاحاتــه وتعاملاتــه؟ لــم نعــرف الســبب مــن مجلــس الإدارة أو تسوســكيفير. ولكــن لــم 
تتوقــف الدرامــا عنــد هــذا المشــهد، فقــد ثــار موظفــو الشركــة واســتعدوا للانســحاب منهــا مــا لــم يعــد 
ــة،  ــه آي” الفرص ــن إي ــتثمرة في “أوب ــوفت” المس ــتغلت “مايكروس ــه، اس ــت نفس ــة. في الوق ــان إلى الشرك ألتم
ــة، بــدا الأمــر وكأن  وعرضــت وظائــف عــى ألتمــان وأي موظــف في “أوبــن إيــه آي” يــود الانســحاب. لوهل
ــك صراع  ــدة. أكان ذل ــاؤلات ع ــار تس ــا أث ــان، مم ــاد ألتم ــأة ع ــن فج ــتنهار. ولك ــه آي” س ــن إي “أوب
ــال  ــدم في مج ــراز تق ــك إح ــى وش ــو” )Project Q(* ع ــروع كي ــل كان “م ــاء؟ ه ــوى؟ أم كبري ق
ــس  ــف الكوالي ــوة خل ــغ الق ــا بال ــي م ــاك ذكاء اصطناع ــل كان هن ــي؟ ه ــام الاصطناع ــذكاء الع ال

ــاً للبشريــة؟ مــا زلنــا لا نعــرف القصــة كاملــة. لدرجــة أنــه شــكل تهديــداً وجوديّ

· إضراب الكتــاب احتجاجــاً عــى الــذكاء الاصطناعــي: هنــاك تخــوف عالمــي متزايــد مــن قــدرات الــذكاء  
ــة  ــون وظيف ــو 300 ملي ــى نح ــي ع ــل أن يق ــن المحتم ــه م ــد بأن ــر تفي ــة وأن التقاري ــي، خاص الاصطناع
ــكا  ــاب أمري ــة كت ــذت نقاب ــوود. إذ اتخ ــاب هولي ــوف إلى إضراب كت ــذا التخ ــط. وأدى ه ــرك دون ضواب إن ت
موقفــاً حازمــاً لنحــو خمســة أشــهر مــن مايــو حتــى ســبتمبر ضــد اســتخدام الــذكاء الاصطناعــي في الكتابــة 
والتدريــب. وخرجــت بامتيــازات كبــرة مــن الاســتوديوهات، منهــا ضمانــات بعــدم اســتخدام الــذكاء 
الاصطناعــي في الكتابــة أو التدريــب. ربمــا يكــون ذلــك فــوزاً كبــراً للكتــاب، لكنــه لــن يكــون الصراع 

الأخــر نظــراً لسرعــة تطــور الــذكاء الاصطناعــي وازديــاد المجــالات الإبداعيــة التــي يؤثــر فيهــا.
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· “مايكروســوفت” تقــدم “كوبايلــوت”: فلننظــر إلى “كوبايلــوت” كمســاعد رقمــي معــزز ليــس للدردشــة  
فقــط، بــل مدمــج في بعــض تطبيقــات “مايكروســوفت”؛ مثــل: “وورد”، و”تيمــز”، وحتــى نظــام التشــغيل. 
إنــه ســهل الاســتخدام؛ إذ يخــرج الصــور، ويلخــص الاجتماعــات، ويحصــل عــى المعلومــات، حتــى إنــه يزامن 
الأشــياء عــر الأجهــزة، وذلــك كلــه بهــدف تســهيل حيــاة المســتخدم مــن خــال أتمتــة المهــام المملــة. وبمــا 
أن “كوبايلــوت” قــد أصبــح مدمجــاً في النظــام التشــغيلي، فــإن “مايكروســوفت” ليســت متمســكة بالكامــل 
 .)macOS( ”ــاك أو أس ــغيلي “م ــا التش ــل” ونظامه ــاً “آب ــدى أيض ــل تتح ــب، ب ــي فحس ــذكاء الاصطناع بال
وبينمــا نتطلــع إلى إطــاق “وينــدوز 12” في 2024، ســيكون مــن المثــر للاهتمــام أن نــرى كيــف ســتواصل 

“مايكروســوفت” بنــاء “كوبايلــوت” ودمجــه في أنظمتهــا اليوميــة.

نظام الذكاء الاصطناعي كوبايلوت

· ــرة   ــات الأخ ــورت المناقش ــد تمح ــا؟ لق ــغ فيه ــي مبال ــام الاصطناع ــذكاء الع ــن ال ــاوف م ــل المخ ه
ــن  ــارة. لك ــون ض ــل أن تك ــا والمحتم ــؤ به ــن التنب ــي لا يمك ــرى الت ــة الك ــاذج اللغوي ــب النم ــول جوان ح
ــذكاء  ــاذج ال ــورة لنم ــئة المتص ــدرات الناش ــح أن الق ــك، وتوض ــن في ذل ــدة تطع ــة جدي ــاك دراس هن
الاصطناعــي تنتــج عــن مقاييــس تقييــم محــددة. ووفقــاً للبحــوث، إذا أجُــري التقييــم بمقاييــس 
ــا  ــاذج لديه ــذه النم ــة إن ه ــاءات القائل ــى الادع ــة ع ــة قوي ــر أدل ــن تظه ــاً، ل ــة وتوازن ــر ملاءم أكث
قــدرات غــر متوقعــة أو ناشــئة. يشــر ذلــك بالأســاس إلى أن المخــاوف حــول التطــور التصــادفي للــذكاء 

ــه قــد تكــون مبالغــاً فيهــا. ــؤ ب ــذي لا يمكــن التنب العــام الاصطناعــي ال

· مــؤشر الشــفافية لنمــوذج تأســيسي جديــد: يظــل الوثــوق في الــذكاء الاصطناعــي مشــكلة كبــرة. لقــد  
بــدا وكأن كل شركات التكنولوجيــا الكــرى قــد أطلقــت نمــاذج الــذكاء الاصطناعــي التأســيسي الخاصــة بهــا 
هــذا العــام. ولكــن الســؤال الحقيقــي هنــا هــو مــا مــدى شــفافيتها؟ لقــد وضــع الباحثــون بمركــز البحــوث 
ــركات  ــم ال ــذي يقيِّ ــية )FMTI(، ال ــاذج التأسيس ــفافية للنم ــؤشر الش ــية )CRFM( م ــاذج التأسيس في النم
ونمــاذج الــذكاء الاصطناعــي الخاصــة بهــا بنــاء عــى 100 معيــار شــفافية مختلــف تغُطــي كل الجوانــب 
ــة  ــاءت شرك ــم، ج ــت للتقيي ــن 10 شركات خضع ــن ب ــاً. م ــا عمليّ ــاذج إلى تطبيقاته ــاء النم ــن بن ــة م بداي
“ميتــا” في المقدمــة حاصلــة عــى 54 درجــة. وقــد أظهــر مجمــل النتائــج أنــه مــا زالــت هنــاك حاجــة 

إلى تعزيــز الشــفافية في مجــال التكنولوجيــا.
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· ــتغرق   ــة يس ــام الحقيقي ــاد للأجس ــة الأبع ــاذج ثلاثي ــدار نم ــد كان إص ــو )Neuralangelo(: لق نيورالانجيل
الكثــر مــن الوقــت، ويتطلــب الكثــر مــن المــال والقــوة الحوســبية. لكــن “إنفيديــا” غــرت ذلــك بإطــاق 
نمــوذج قــوي بشــكل صــادم عُــرف بـ”نيورالانجيلــو” لتحويــل مقاطــع الفيديــو الثنائيــة الأبعــاد إلى 
نســخ طبــق الأصــل ثلاثيــة الأبعــاد. كمــا أنــه قــادر عــى محــاكاة أدق التفاصيــل والأنســجة والأبعــاد. 

وهــذا مــن شــأنه أن يُــرع التطــور العمــي للتوائــم الرقميــة وتعميمهــا.

· ــة   ــر حماي ــاذ تداب ــاً باتخ ــراراً تنفيذيّ ــدن ق ــس باي ــدر الرئي ــرى: )1( أص ــية ك ــولات سياس ــة تح ثلاث
ــر  ــة إلى حــد كب ــن والســيطرة عــى المخاطــر. وجــاءت ردود الأفعــال عــى القــرار إيجابي ــح الأمريكي لصال
ــة  ــد بضع ــة. )2( بع ــط المفرط ــن الضواب ــوف م ــم متخ ــن بعضه ــن، لك ــي وآخري ــع التكنولوج ــن المجتم م
أيــام، اســتضافت المملكــة المتحــدة “قمــة أمــن الــذكاء الاصطناعــي”؛ إذ دعــا رئيــس الــوزراء ريــي ســوناك، 
إلى أن تقــود المملكــة المتحــدة العالــم نحــو تعزيــز أمــن الــذكاء الاصطناعــي. ووقعــت جميــع الــدول إعلانــاً 
يؤكــد المخاطــر التــي يشــكلها الــذكاء الاصطناعــي القــوي ومســؤولية صناعــه تجــاه تأمينــه، ويلُــزم التعاون 
الــدولي للحــد مــن تلــك المخاطــر. كمــا تضمنــت القمــة تفاصيــل سياســات ســامة مــن الــركات المطــورة 
لمعظــم نمــاذج الــذكاء الاصطناعــي القويــة، ورغــم أن الباحثــن قــد توصلــوا إلى كثــر مــن تلــك السياســات 
فإنهــا لــم تكــن كافيــة لأفضــل الممارســات التــي عرضتهــا الحكومــة البريطانيــة قبــل انعقــاد القمــة. )3( 
لكــن أهــم تطــور في السياســات هــذا العــام هــو قانــون الاتحــاد الأوروبــي للــذكاء الاصطناعــي، الــذي يعُــد 
أول إطــار عمــل قانونــي واســع النطــاق للــذكاء الاصطناعــي. واعتمــده البرلمــان الأوروبــي في يونيــو، ومــا زال 
خاضعــاً للمفاوضــات في البرلمــان والمجلــس الأوروبــي والمفوضيــة الأوروبيــة فيمــا يعُــرف بعمليــة “الحــوار 
ــاط  ــا نق ــراء التكنولوجي ــة وخ ــن الساس ــات ب ــرت في المناقش ــون. وأث ــورة قان ــنِّه في ص ــل س ــي” قب الثلاث
تفــاوض أساســية تســلط الضــوء عــى مــا هــو عــى المحــك للاتحــاد الأوروبــي وكذلــك الولايــات المتحــدة. 

لمعرفــة المزيــد: ادخــل عــى هــذا الرابــط وهــذا أيضــاً.

ــث في  ــت أبح ــا زل ــنوي، وم ــا الس ــا اجتماعه ــة )NeurIPS( لتوه ــات العصبي ــة المعلوم ــم معالج ــت نظ اختتم
ــلت  ــي إن أرس ــذكاء الاصطناع ــرى لل ــوادر الأخ ــم عشرات الب ــل لك ــت لأرس ــي كن ــن أنن ــي. أظ ملاحظات

ــن الآن. ــبوع م ــد أس ــالة بع ــذه الرس ه

ب. التكنولوجيا الحيوية والبيولوجيا التركيبية

· ــا   ــدواء موافقاته ــذاء وال ــدرت إدارة الغ ــدة: أص ــات المتح ــع في الولاي ــدة للبي ــتزرعة المعتم ــوم المس اللح
ــد  ــا مه ــئتين، مم ــت” )Upside Foods  and Good Meat( الناش ــود مي ــودز” و”ج ــايد ف ــي “أبس لشركت

ــتزرعة. ــوم المس ــن اللح ــة م ــات الدول ــق لأول مبيع الطري

· النمــاذج اللغويــة الكــرى للبيولوجيــا التركيبيــة: تســاعد النمــاذج اللغويــة الكــرى العلمــاء عــى التعاون  
مــع الــذكاء الاصطناعــي وخلــق أهــداف علاجيــة محتملة.

· ــهل   ــي أس ــووي الاصطناع ــض الن ــى الحم ــول ع ــح الحص ــد أصب ــي: لق ــووي الاصطناع ــض الن الحم
ــد:  ــة للتدخــل للحــد مــن فــرص ســوء الاســتخدام. للمزي ــل. وتســتعد الجهــات التنظيمي وأرخــص مــن قب

ــط. ــذا الراب ــى ه ــل ع ادخ

· الــذكاء الاصطناعــي يخلــق بروتينــات لــم نعرفهــا مــن قبــل: يســتفيد مهندســو البروتينــات الآن 	
مــن أحــدث أنظمــة الــذكاء الاصطناعــي ومصــادر البيانــات الضخمــة وقــوة “ألفــا فولــد 2” لتصميــم 
ــة،  ــم آلي متقدم ــتخدم أدوات تعل ــذي يس ــي، ال ــج الإبداع ــذا النه ــح ه ــاً. ويتي ــدة تمام ــات جدي بروتين
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الفــرص لإنتــاج بروتينــات لــم تكــن موجــودة في الطبيعــة مــن قبــل. للمزيــد: ادخــل عــى هــذا الرابــط.

· إنــه عــر تعديــل الحمــض النــووي الريبــوزي: فلننظــر إلى تعديــل الحمــض النــووي الريبــوزي كمكافئ  
ــن  ــة ويمك ــوزي مؤقت ــووي الريب ــض الن ــات في الحم ــن التعدي ــووي. لك ــض الن ــل الحم ــاً لتعدي ــر تكيف أكث
إبطالهــا، وهــذه ميــزة كبــرة. قــد يكــون ذلــك نقطــة تحــول في تصحيــح الطفــرات المســببة للأمــراض دون 
الاســتمرارية والمخاطــر التــي تصاحــب تعديــل الحمــض النــووي. وهــو بمثابــة أمــر التراجــع الموجــود في 
الحاســوب في التعديــل الجينــي، ممــا يســمح بمزيــد مــن المرونــة والأمــان. للمزيــد: ادخــل عــى هــذا 

الرابــط.

· ــم   ــورة في عال ــداث ث ــدد إح ــز” )Amai Proteins( بص ــاي بروتين ــة “أم ــاوة: شرك ــديد الح ــكر ش الس
ــاج  ــن بالإنت ــاج بروت ــن إنت ــت م ــة؛ إذ تمكن ــكر الضخم ــتهلاك الس ــدلات اس ــف مع ــل تخفي ــكريات بأم الس
الميكروبــي يفــوق الســكر العــادي حــاوة ثلاثــة آلاف مــرة تقريبــاً. وهــذا يعنــي أنــه يمكــن قطــع شــوط 
طويــل بمجــرد القليــل. وقــد تتغــر طريقــة تحليتنــا لــكل شيء، بدايــة مــن القهــوة الصباحيــة إلى 

حلوياتنــا المفضلــة، وقــد يقلــل ذلــك مــن اســتهلاكنا للســعرات الحراريــة.

· ــم في   ــاق العل ــاء آف ــر العلم ــاً: يس ــح واقع ــك أن يصب ــى وش ــة ع ــات الحي ــن الكائن ــاء ب ــل الأعض نق
ــهد  ــد ش ــر. وق ــة إلى الب ــات الحي ــن الكائن ــاء م ــل الأعض ــاء بنق ــة الأعض ــاد في زراع ــص الح ــة النق مواجه
العــام المــاضي إنجــازات كبــرة، ولاســيما عمليتــا زراعــة غــر مســبوقتين لقلــوب خنازيــر معدلــة وراثيّــاً في 
أجســام مريضــن مــن البــر. )لكــن للأســف تــوفي المريــض الثانــي بعــد ســتة أســابيع مــن إجــراء العملية(. 
ً لحاجتنــا الماســة للأعضــاء المانحــة. ولكــن مــا  تقــدم التطــورات في نقــل الأعضــاء بــن الكائنــات الحيــة حــّا
التبعــات الأخلاقيــة المترتبــة عــى تربيــة الحيوانــات خصيصــاً لزراعــة أعضائهــا وحصادهــا لزراعتهــا لاحقــاً 

في الجســم البــري؟

· ــن   ــنوات م ــر س ــد ع ــر”: بع ــد “كريس ــة التباع ــرة منتظم ــرة القص ــة المتناظ ــرارات العنقودي التك
اكتشــاف “كريســر” نشــهد أول تطبيقاتــه الفعليــة في العلاجــات الطبيــة. لقــد وافقــت إدارة الغــذاء والــدواء 
ــرف  ــر” ويعُ ــة “كريس ــى تقني ــي ع ــي المبن ــدم المنج ــر ال ــه لفق ــن نوع ــاج الأول م ــى الع ــام ع ــذا الع ه
ــس”.  ــر ثيرابيوتك ــوتيكال” و”كريس ــا س ــس فارم ــا “فيرتيك ــه شركت ــل” )Exa-cel(، وطورت بـ”إكسا-س
يعمــل هــذا العــاج المبتكــر مــن خــال إيقــاف الجــن المضطــرب المســؤول عــن خلايــا الــدم المنجليــة 
الشــكل، التــي تســد الأوعيــة الدمويــة، وتتســبب في ألــم وإجهــاد شــديدين. وأثبتــت التجــارب السريريــة 
ــا أعــراض المــرض تحــت الســيطرة لمــدة عــام.  ــاً أبقي ــاً آخــر معتمــداً حديث أن “إكسا-ســل” وعلاجــاً جيني
)مــا زلنــا في انتظــار معرفــة مــا إذا كانــت هنــاك آثــار جانبيــة طويلــة المــدى(. هــل مــن المحتمــل أن تظهــر 

عقبــة أخــرى؟ ربمــا تكــون تكلفــة العــاج أعــى ممــا يســتطيع تحملــه الكثــرون ممــن يحتاجــون لــه.

· البطاريــات والتخزيــن: يسُــتخدم الحمــض النــووي بالفعــل في تخزيــن المعلومــات، فهــو قــرص الطبيعــة  
الصلــب. وتحــرز “مايكروســوفت” بالفعــل تقدمــاً مثــراً للاهتمــام في هــذا المجــال، وهــذا لــم يكــن متوقعاً. 
ــتخدم  ــان تس ــة الائتم ــم بطاق ــن بحج ــرة تخزي ــئة ذاك ــية ناش ــة فرنس ــت شرك وفي 2023، أطلق

الحمــض النــووي في ترميــز بيانــات نصيــة حجمهــا كيلوبايــت واحــد.

ج. “البلوك تشين” والعملات المشفرة والويب 3.0

· ــفرة   ــول المش ــواق الأص ــم أس ــة لتنظي ــمياًّ لائح ــي رس ــاد الأوروب ــد الاتح ــفرة: اعتم ــول المش ــواق الأص أس
ــم. ــفرة في العال ــات المش ــي للعم ــار تنظيم ــا أول إط )MiCA( باعتباره
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· ــداول )ETF( للبيتكويــن: تقدمــت شركــة “بــاك روك”   ــدوق الاســتثمار المت إطــاق “بــاك روك” لصن
ــب إنشــاء صنــدوق اســتثمار متــداول للبيتكويــن، وقدمــت إثــر ذلــك عــدة مؤسســات أخــرى  مؤخــراً بطل
ــى  ــة ع ــتثمارية القائم ــات الاس ــد بالمنتج ــام المتزاي ــس الاهتم ــا يعك ــابهة، مم ــات المش ــن الطلب ــلة م سلس
العمــات المشــفرة بــن كبريــات المراكــز الماليــة. أعــرف أن هــذا يتناقــض إلى حــد مــا مــع مــا زعمتــه ســابقا؛ً 

وهــو أننــا بصــدد الدخــول في شــتاء التشــفير.

· ســجن المؤسســن. سُــجن ســام بنكمــان فريــد، أحــد مؤســي بورصــة “أف تــي أكــس” المفلســة ورئيســها  
التنفيــذي، وقــد تصــل عقوبتــه إلى 100 عــام في الســجن. واعــرف تشــانغ بينغ تشــاو، المؤســس والرئيس 
التنفيــذي لشركــة “بينانــس”، أكــر بورصــة عمــات مشــفرة في العالــم، في الشــهر المــاضي بارتكابــه 
التُّهــم الموجهــة إليــه مــن غســل أمــوال وانتهــاك قوانــن العقوبــات الأمريكيــة. )مــن المرجــح ألا تزيــد 
هــت تهُــم لــدو كــوون، أحــد مؤســي شركــة “تيرافــورم لابــس”،  مــدة عقوبتــه عــن 18 شــهراً(. كمــا وُجِّ
وأليكــس ماشينســكي، الرئيــس التنفيــذي الســابق لشركــة “سيلســيوس نتــوورك”، وســو زو، أحــد مؤســي 

شركــة “ثــري أروز كابيتــال”، تتعلــق بســقوط شركاتهــم.

· توســيع مــن الطبقــة الثانيــة: أطلقــت شركــة “كويــن بيــس” شــبكة “بيــس” )Base(، وهــي حــل مــن  
الطبقــة الثانيــة لتوســيع نطــاق الإيثريــوم، الــذي أصبــح متاحــاً عــى شــبكة “البلــوك تشــن” الرئيســة. هــذا 
حــدث جلــل لأن شــبكة “بيــس” مصممــة لتسريــع التعامــات بالإيثريــوم وإتمامهــا بكفــاءة أعــى، 
ــأ ســار للمســتخدمين الذيــن يعانــون مــن بــطء شــبكة الإيثريــوم وتكاليفهــا الباهظــة.  وهــذا نب
هــذا الإطــاق خطــوة مهمــة نحــو تحســن الأداء العــام لشــبكة الإيثريــوم وقابليــة تطويرهــا، ممــا يســهل 
ــة  ــة الأوراق المالي الوصــول إليهــا ويجعلهــا ســهلة الاســتخدام.  القائمــة الســوداء التــي وضعتهــا هيئ
والبورصــات الأمريكيــة: حققــت هيئــة الأوراق الماليــة والبورصــات الأمريكيــة خطــوة مهمــة؛ إذ أصبحــت 
تصنــف مجموعــة كبــرة مــن العمــات الرقميــة كأوراق ماليــة. ولكــن لهــذا التصنيــف تداعيــات بعيــدة 
المــدى عــى المجــال؛ إذ يعــرض تلــك العمــات والــركات التــي تتعامــل بهــا لرقابــة تنظيميــة أكثــر 
صرامــة. يــدل هــذا التطــور عــى ازديــاد الجهــود المبذولــة مــن أجــل فــرض ضوابــط الســوق الماليــة الأكثــر 

تقليديــة عــى عالــم العمــات المشــفرة غــر الخاضــع للتنظيــم إلى حــد كبــر.

· ــح جــزء صغــر جــداً مــن المطلعــن ممــن يفهمــون كيــف تعمــل هــذه المنظومــة   شــديد المركزيــة: أصب
.)NFTs( ــتبدال ــة للاس ــر القابل ــوز غ ــة الرم ــون أهمي ــاً يدرك ــة حق التكنولوجي

د. التمويل اللامركزي

· ــة   ــتخدمي المملك ــد” مس ــس” و”ماريني ــا “أوركا فينان ــرت شركت ــتخدمين: حظ ــر المس ــول يحظ البروتوك
ــال”. ــق بالامتث ــاوف تتعل ــدة “لمخ المتح

· ــن   ــون دولار م ــو 62 ملي ــون نح ــس” )Curve Finance(: سرق المخترق ــرف فينان ــة “ك ــراق منص اخ
منصــة “كــرف فينانــس”، وكان لذلــك آثــار ممتــدة عــى قطــاع العمــات المشــفرة، وأثــار التســاؤلات حــول 
قــوة المنظومــة الماليــة التكنولوجيــة اللامركزيــة. و”كــرف فينانــس” هــي إحــدى منصــات تــداول العمــات 

ــار دولار. ــة )TVL( نحــو 1.67 ملي ــة المقفل ــغ قيمتهــا الإجمالي المشــفرة اللامركزيــة الكــرى، وتبل

هـ. الصين

· الحــروب البــاردة: لقــد دخلــت الصــن والولايــات المتحــدة صراعــاً جديــداً عــى عــدة أصعــدة تكنولوجيــة  
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ــي  ــي والعلم ــادي والتكنولوج ــد الاقتص ــى الصعي ــاد ع ــدد الأبع ــدٍ متع ــن تح ــع الص ــس م ــة. فالتناف وعلمي
والدبلومــاسي والمــادي. ونحــن في “معهــد المســتقبل اليــوم” نخــص بالذكــر الــذكاء الاصطناعــي، والتكنولوجيا 

الفائقــة لسرعــة الصــوت، والبيولوجيــا التركيبيــة، و”كريســر”، وغيرهــا مــن التكنولوجيــا الحيويــة.

· ــغ،   ــن بين ــدن وشي ج ــان باي ــى الرئيس ــي، التق ــب الإيجاب ــى الجان ــغ: ع ــن بين ــدن وشي ج ــاع باي اجتم
ــات المتحــدة والصــن بـــ  ــغ، العلاقــات بــن الولاي ــر مــن عــام. ووصــف شي جــن بين ــذ أكث لأول مــرة من
“أهــم علاقــة ثنائيــة في العالــم”، وقــال إنــه وبايــدن “يتحمــان مســؤوليات كبــرة عــن الشــعبين والعالــم 

ــخ”. والتاري

· ــن   ــة ع ــة والمضلل ــات المغلوط ــوان بالمعلوم ــن تاي ــت الص ــد أغرق ــن.. لق ــاً، ولك ــذا جمي ــدو ه يب
أمريــكا: مــع اقــراب الانتخابــات الرئاســية، تســعى الصــن للتأثــر في الناخبــن في تايــوان بتصويــر الولايــات 

المتحــدة كمصــدر التهديــد الرئيــس لهــم.

· تواصــل الصــن التغلغــل في إفريقيــا: تســر مبــادرة الحــزام والطريــق الهائلــة التــي أطلقتهــا الصــن عــى  
خطــى ثابتــة نحــو إفريقيــا، ممــا يؤثــر في مســتقبل مجــال الاتصــالات الســلكية واللاســلكية هنــاك.

· أكــر قــوة بحريــة في العالــم: الصــن لديهــا الآن أكــر أســطول بحــري في العالــم يضــم أكثــر مــن 340  
ســفينة حربيــة. كان هــذا الأســطول يعُــد بالأســاس “بحريــة الميــاه الخــراء” عــى مــر التاريــخ؛ إذ ركــز 
عــى القيــام بعمليــات بالقــرب مــن الســاحل الصينــي. إلا أن الصــن توُســع حاليـّـاً نطــاق وجودها العســكري 

حــول العالــم، الأمــر الــذي يعنــي بالــرورة توســيع بصمتهــا التكنولوجيــة.

و. المناخ

· الأحــوال الجويــة القاســية تحطــم الأرقــام القياســية: ارتفعــت درجــات حــرارة البحــر لمعــدلات غــر  
مســبوقة. ووقعــت خســارة كبــرة في كتلــة الجليــد. وعــادت ظاهــرة “النينيــو” التــي لهــا آثــار كبــرة عــى 

الاحتبــاس الحــراري. وأدى ذلــك كلــه إلى عــام مــن تغــر المنــاخ محطــم لجميــع الأرقــام القياســية.

· ــدة   ــم المتح ــر الأم ــم مؤتم ــوب28”: اختت ــرون “ك ــن والع ــاخ الثام ــر المن ــدة لتغ ــم المتح ــر الأم مؤتم
ــة مــن وجهــة نظــري.  ــزام بتمويــات كافي ــة لعــدم الإل ــات رمزي ــاخ الثامــن والعــرون بضمان لتغــر المن

ــط. ــرأي والبحــوث موجــودة في هــذا الراب ــالات ال ــدة مــن مق لمؤسســة “بروكينغــز” مجموعــة جي

· ــف نحــو 460 مليــون طــن مــن مخلفــات البلاســتيك   دعــاوى قضائيــة ضــد مصنعــي البلاســتيك: نخلِّ
ســنوياًّ حــول العالــم، ويصــل نحــو 22% منهــا في النهايــة إلى مكبــات النفايــات أو المحــارق المفتوحــة غــر 
الخاضعــة للرقابــة أو تلــوث التربــة والميــاه. للتصــدي لذلــك، هنــاك حركــة متناميــة ضــد اســتخدام المــواد 
البلاســتيكية ذات الاســتخدام الواحــد. في 2023، رفعــت بعــض الجماعــات المدافعــة عــن البيئــة دعــاوى 
قضائيــة ضــد شركــة “دانــون” بادعــاءات تتعلــق باســتخدام البلاســتيك أنكرتهــا الشركــة وعرضــت 
الجهــود التــي تبذلهــا في ســبيل خفــض المخلفــات البلاســتيكية. كمــا رفعــت ولايــة نيويــورك دعــوى 

قضائيــة ضــد شركــة “بيبســيكو” لتلويثهــا نهــر بافالــو بمخلفــات البلاســتيك.
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تأثيرات تغير المناخ

ز. الأمن السيبراني

· ــه   ــوح نهايت برامــج الفديــة: لقــد تصاعــدت هجمــات برامــج الفديــة في 2023 حتــى وصلــت لمعــدل لا تل
في الأفــق. تصــدرت إحــدى الهجمــات الصحــف: قُطــع الإنترنــت عــن “أم جــي أم”، أحــد منتجعــات 

ــر ازدحامــاً في لاس فيغــاس، لمــدة 12 يومــاً. ــو الأكث الكازين

· ــة   ــة الموزع ــب الخدم ــات حج ــخ: إن هجم ــة )DDoS( في التاري ــة الموزع ــب الخدم ــات حج ــر هجم أك
المصممــة لزيــادة الأحمــال عــى المواقــع الإلكترونيــة بطلبــات البيانــات المزيفــة موجــودة منــذ فــرة، لكنهــا 
ــة  ــب الخدم ــة لحج ــر هجم ــتهدفت أك ــر، اس ــا. في أكتوب ــا وتأثيره ــة تعقيده ــث درج ــن حي ــور م تتط
ــن  ــركات م ــذه ال ــذرت ه ــد ح ــازون”. وق ــل” و”أم ــل: “جوج ــرى مث ــخ شركات ك ــة في التاري الموزع
الاضطرابــات المحتملــة التــي قــد تنتــج عــن مثــل هــذه الهجمــات، وأكــدت ضرورة اتخــاذ تدابــر محســنة 

ــدة. ــورة والمتزاي ــر المتط ــذه المخاط ــدي له ــيبراني للتص ــن الس للأم

· ــن   ــدن ع ــس باي ــف الرئي ــارس 2023، كش ــيبراني: في م ــن الس ــة للأم ــة الوطني ــراتيجية الأمريكي الاس
ــة للأمــن الســيبراني” الجديــدة التــي تهــدف إلى تأمــن الفضــاء الســيبراني وإنشــاء  “الاســراتيجية الوطني
منظومــة تكنولوجيــة قــادرة عــى الصمــود. وهــذا جــزء مــن مبــادرة أكــر لتعزيــز الحوكمة الســيبرانية 
والتكنولوجيــة، بمــا في ذلــك مســاءلة شركات التكنولوجيــا بشــكل أكــر، وتعزيــز الخصوصيــة عــى 

الإنترنــت، وتشــجيع المنافســة العادلــة. اطلــع عــى تحليــل للاســراتيجية هنــا.

· ــي   ــر القانون ــي غ ــيس” الإلكترون ــوق “جينيس ــق س ــز )Cookie monster(: في 2023، أغُل ــش الكوكي وح
الكبــر في عمليــة بوليســية عُرفــت بـ”عمليــة وحــش الكوكيــز”، شــملت أكثــر مــن اثنــي عــر جهــازاً دوليـّـاً 
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لإنفــاذ القانــون، منهــا مكتــب التحقيقــات الفــدرالي والشرطــة الهولنديــة. وضُبطــت في هــذه العمليــة مئــات 
ــن 100  ــر م ــى أكث ــض ع ــي القب ــت، وألق ــر الإنترن ــة ع ــاد المسروق ــات الاعتم ــات وبيان ــن الهوي الآلاف م
ــم  ــة الجرائ ــبيل مكافح ــة في س ــود المبذول ــة للجه ــة موجع ــت ضرب ه ــم، ووُجِّ ــول العال ــخص ح ش
الســيبرانية؛ وإذ كان ســوق “جينيســيس” قــد أتــاح أكثــر مــن 80 مليــون حســاب مــن أكثــر مــن 

1.5 مليــون حاســوب مخــرق حــول العالــم قبــل إغلاقــه. فــإن هــذا الأمــر مربــك حقــاً.

· حــق المــرء في أن ينُــى )مجــدداً(: لقــد أثــار “حــق المــرء في أن ينُــى”، الــذي يســمح للنــاس بطلــب حــذف  
ــه  ــي أصدرت ــم قضائ ــد حك ــت بع ــر الإنترن ــراً ع ــاً كب ــت، اهتمام ــى الإنترن ــن ع ــخصية م ــم الش معلوماته

المحكمــة الكنديــة. وجــاء في أعقــاب هــذا الحكــم أحــكام أخــرى في أوروبــا.

ح. شبكة الجيل الخامس وشبكة الجيل السادس + الإنترنت الفضائي

· تسريــع شــبكة الجيــل الخامــس اللاســلكية: هنــاك تقنيــة جديــدة للتقســيم المــزدوج للنواقــل المتعــددة  
التــي تخفــف مــن اســتهلاك الطاقــة وتحســن كفــاءة شــبكة الجيــل الخامــس. ومــن التحســينات الأخــرى 
قــدرة المصفوفــة المرحليــة المتأخــرة )DPA( عــى تقســيم الــرددات، ممــا يقلــل مــن التأخــر الزمني 

الــذي يحــدث في شــبكات الجيــل الخامــس بنســبة تصــل إلى %150.

· ــد   ــون في المعه ــق الباحث ــادس: حق ــل الس ــبكة الجي ــرة في ش ــي لأول م ــن الفع ــات في الزم ــل البيان نق
الثانــي للشركــة الصينيــة لعلــوم وصناعــة الفضــاء الجــوي )كاســيك( قفــزة هائلــة في مجــال التكنولوجيــا 
اللاســلكية؛ إذ توصلــوا لكيفيــة نقــل البيانــات في الزمــن الفعــي لأول مــرة في شــبكة الجيــل الســادس بسرعــة 
مذهلــة تبلــغ 100 جيجابايــت في الثانيــة. تتيــح هــذه الطفــرة في اســتخدام نطــاق عــالي الــردد يبلــغ 
“تيراهيرتــز” والزخــم الــزاوي المــداري المبتكــر ذو الإرســال المتعــدد، نقــل الإشــارات في نفــس الوقــت 
عــى نفــس الــردد، ممــا مهــد الطريــق لشــبكة الجيــل الســادس لتحــدث ثــورة في نقــل البيانــات 

بسرعــات فائقــة وقــدرة أكبر.

· إنترنــت إيلــون ماســك الفضائــي: كنــت آمــل حقــاً أن أختتــم هــذه النــرة الإخباريــة الســنوية دون أن  
أتطــرق إلى وحــش التكنولوجيــا الأقــل تفضيــاً لــدي، ولكــن بــات مــن الواضــح أن إيلــون ماســك، ســيواصل 
ــة.  ــج كارثي ــه نتائ ــب عن ــد تترت ــذي ق ــر ال ــدودة، الأم ــا مح ــه فيه ــية خبرت ــاحات جيوسياس ــول في س الدخ
ــدة  ــة جي ــة في العــام المــاضي. تعــرض هــذه المقــالات خلفي حظــي هــذا الموضــوع بكــم هائــل مــن التغطي
عــن الموضــوع: مقــال رأي نشرتــه “واشــنطن بوســت”، وبحــث نشرتــه مؤسســة “رانــد”، وهــذا التحليــل 

لـ”أكسيوس”.

ط. “الميتافيرس” والوقائع الجديدة

·   )Vision Pro( ”ــرو ــن ب ــارات “فيج ــدار نظ ــل” إص ــة “آب ــت شرك ــرس” )Appleverse(: أعلن “آبلف
ــو. ــذا الفيدي ــاهد ه ــرة. ش المنتظ

· خســائر شركــة “ميتــا”: ســجل قســم مختــرات الواقــع بشركــة “ميتــا” المتخصــص في تكنولوجيــا الواقــع  
المعــزز والواقــع الافــراضي خســائر تشــغيلية كبــرة.

· ــي أن   ــر، ينبغ ــادي كب ــر اقتص ــرس” تأث ــا “الميتاف ــون لتكنولوجي ــى يك ــي”: حت ــرس العلاج “الميتاف
ــت  ــد أطلق ــي”، فق ــرس العلاج ــل إلى “الميتاف ــه. فلندخ ــر الترفي ــالات غ ــر في مج ــور أك ــروق لجمه ت
“أكيوتركــس” جهــاز “أكيولنــز إيــه آر” )OcuLenz AR( المصمــم خصيصــاً لمســاعدة النــاس فــوق 
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ســن الـــ50 المصابــن بالتنكــس البقعــي المرتبــط بالســن، وهــي حالــة تصيــب واحــداً مــن عــرة 
أشــخاص في هــذه الفئــة العمريــة. بــدلاً مــن إصــاح العــن نفســها، يعيــد “أكيولنــز” تشــكيل المجــال 

ــاء في عــن المســتخدم. ــل عــى النقــط العمي ــداع للتحاي البــري ببراعــة وإب

· قابليــة التشــغيل البينــي.. نوعــاً مــا: لا تعمــل العوالــم الافتراضيــة المختلفــة معــاً. إذا أنشــأت “أفاتــار”  
Meta Hori� )أو بع�ـت س�ـلعة افتراضي�ـة في م�ـكان واح�ـد في الوق�ـت الح�ـالي؛ مث�ـل: متج�ـر “ميت�ـا هوراي�ـزون”) 
zon( أو “مايكروســوفت ميــش” )Microsoft Mesh(، ســتظل هنــاك للأبــد، ولــن تســتطيع نقلهــا لفضــاءات 
افتراضيــة أخــرى. هــذه المحدوديــة تعــوق إمكانــات “الميتافــرس” الكاملــة؛ إذ يبحــث المســتخدمون وصنــاع 
ــة  ــع عمالق ــا يدف ــب أن م ــن الغري ــي. وم ــم الحقيق ــة كالعال ــة وسلس ــة مترابط ــن تجرب ــوى ع المحت
ــر  ــل ع ــاه التكام ــة تج ــي دفع ــية لا يعط ــزة التنافس ــاري والمي ــاح التج ــو النج ــا نح التكنولوجي

المنصــات. وهــذا نهــج آخــر مــن مناهــج الحديقــة المســورة )المنصــة المغلقــة(.

· ســباق “ميتــا ســبيس”: هنــاك محاولــة مســتمرة للمطالبــة بالمناطــق الرقميــة، وتشــكيل تحالفــات جديدة،  
والتخييــم في “الميتافــرس”. لــم يعــد قطــاع الأعمــال مهتمــاً كثــراً بفكــرة “الميتافــرس”، ولكــن مــا زالــت 

شركتــا “ميتــا” و”مايكروســوفت” تأتيــان بأفــكار لتطبيقــات تخــص الأعمــال التجاريــة.

ي. الكمومية

· ــوبي   ــام حاس ــا” أول نظ ــورت “إنفيدي ــة: ط ــيب الكمومي ــومات )GPU( للحواس ــة رس ــدة معالج وح
ــع. ــي شيء رائ ــو في رأي ــومات، وه ــة رس ــدة معالج ــرع بوح ــي م كموم

· ــى   ــادر ع ــي ق ــرر كموم ــدة مك ــر أول عق ــون في تطوي ــح الباحث ــدى: نج ــد الم ــي البعي ــت الكموم الإنترن
ــراً. ــافة 50 كيلوم ــر مس ــة ع ــات كمومي ــال معلوم إرس

· ــاء في   ــل الأخط ــاء لتقلي ــة للضوض ــة )qubits( عازل ــات كمومي ــون بت ــور الباحث ــاء: ط ــض الضوض خف
ــا. ــة وأدائه ــيب الكمي ــة الحواس ــز اعتمادي ــل تعزي ــن أج ــة م ــوة مهم ــذه خط ــة. وه ــيب الكمومي الحواس

ك. الفضاء

· ــذا   ــت له ــد تحمس ــب إلى الأرض. لق ــن كويك ــة م ــا” أول عين ــة “ناس ــرت وكال ــس”: أح “أوزيريس-رك
ــة الــذي عمــل عــى المــروع لســبع ســنوات. انطلقــت  الخــر بالأخــص لأننــي أعــرف أحــد مديــري البعث
مركبــة “أوزيريس-ركــس” )Osiris-Rex( في 2016 إلى كويكــب “بينــو”، وجمعــت نحــو 250 غرامــاً مــن 
الغبــار مــن ســطح الكويكــب. وأفــادت “ناســا” بــأن العينــة ستســاعد عــى فهــم أنــواع الكويكبــات التــي 

قــد تهــدد كوكــب الأرض فهمــاً أفضــل.

· ــدي “تشــاندرايان Chandrayaan-3( ”3( وهبوطهــا عــى ســطح   ــة المســبار الهن ــد: لقــد كانــت رحل الهن
القمــر مذهلــة لمــا تكلفتــه مــن ميزانيــة متواضعــة تبلــغ 75 مليــون دولار فقــط؛ إذ كانــت البعثــة الفضائيــة 
الأكــر والأكثــر فعاليــة مــن حيــث التكلفــة في 2023. وقــد وضــع هــذا الإنجــاز الهنــد بــن الــدول المرموقــة؛ 
فاحتلــت المكانــة الرابعــة بعــد الولايــات المتحــدة والاتحــاد الســوفيتي والصــن في إدارة عمليــة هبــوط ناجحــة 
عــى ســطح القمــر. )اتضــح أن هــذا الإنجــاز، الــذي تحقــق بعــد وقــت قصــر مــن محاولة روســيا لاســتعادة 

أمجادهــا الفضائيــة الماضيــة، قــد انتهــى بهبــوط اضطــراري عــى ســطح القمــر(.
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· ــا   ــخ. كم ــاً إلى المري ــة حاليّ ــة متجه ــام فضائي ــدة مه ــات المتح ــارات والولاي ــن والإم ــر: للص ــخ + القم المري
تعــاود الولايــات المتحــدة التوجــه إلى ســطح القمــر؛ ففــي 3 إبريــل، أعلنــت “ناســا” ووكالــة الفضــاء الكنديــة 
عــن أربعــة رواد فضــاء يســتعدون للانطــاق في بعثــة “أرتميــس 2”، التــي تهــدف إلى الــدوران حــول القمــر 
ــر مــن 50  ــذ أكث ــدوران حــول القمــر من ــة لل ــة مأهول ــذ أول بعث ــأة لتنفي ــة مهي ــل. هــذه البعث العــام المقب
عامــاً، وهــو إنجــاز كبــر في مجــال الاستكشــاف الفضائــي. بينمــا فشــلت بعثــة روســيا إلى القمــر. وللتعمــق 
في الأســباب التــي دفعــت هــذه البلــدان للعــودة إلى القمــر، إليــك هــذا المقــال الرائــع في صحيفــة “نيويــورك 
ــي  ــى “دي ــال ع ــتماع للمق ــاً الاس ــك أيض ــاء. ويمكن ــة الفض ــة وسياس ــاء الأمريكي ــوة الفض ــن ق ــز” ع تايم

بودكاســت”.

· ــة؛ إذ   ــياء مذهل ــة أش ــي رؤي ــب” الفضائ ــس وي ــكوب جيم ــتطيع “تلس ــب”: يس ــس وي ــكوب جيم “تلس
ــا للكــون  ــه يغــر فهمن ــى الآن. إن ــه صــور رائعــة، وتمكــن مــن رصــد أكــر ثقــب أســود حت خرجــت من

ــه. ــا في ومكانتن

· ــر   ــو أم ــة. وه ــة غامض ــة فضائي ــن مركب ــة م ــاماً غامض ــام أجس ــذا الع ــن ه ــت الص ــد أطلق ــن: لق الص
ــك. ــق كذل ــض ومقل غام

ل. أخبار متنوعة

· ــاي ســاوث ويســت” )سكســو( )SXSW( الســنوي في 2022   ــد أخــرت جمهــوري في مجمــع “ســاوث ب لق
أن دورات الميــاه ســتصبح مختــر التشــخيص الجديــد. وعرضــت عليهــم بعــض المراحيــض الذكيــة الباهظــة 
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الثمــن التــي لا يســتطيع الكثــرون تحمــل تكلفتهــا؛ إذ أطلقــت شركــة “ويــذ ثينجــز” )Withings( مختــراً 
منزليــاً للبــول يلائــم المرحــاض الموجــود في دورة الميــاه. للمزيــد: ادخــل عــى هــذا الرابــط.

· قد تكون محطات تبديل البطاريات هي مستقبلنا. للمزيد: ادخل على هذا الرابط. 

· لقد التقط العلماء لأول مرة في التاريخ صورة أشعة سينية لذرة واحدة. 

· طــور الباحثــون “يــداً” روبوتيــة نانويــة بتقنيــة أوريجامــي الحمــض النــووي. هــذه اليــد المصغــرة مصنوعة  
مــن خــال طــي خيــط طويــل مــن الحمــض النــووي باســتخدام قطــع حمــض نــووي صغــرة، وينتــج عــن 
ذلــك هيــكل متقاطــع لــه أربعــة أصابــع، يبلــغ طــول كل إصبــع 71 نانومــراً فقــط، وبــه ثلاثــة مفاصــل 

مثــل أصابــع الإنســان.

· أعــرف أنــك تعــرف الآتــي، لكــن الأمــر يســتحق الإعــادة: لقــد أســهمت تايلــور ســويفت وبيونســيه وظاهــرة  
“باربنهايمــر” المرتبطــة بفيلمــي “باربــي” و”أوبنهايمــر” )لنكــن صرحــاء، إنــه فيلــم “باربــي” بالأخــص( 
في تنشــيط الاقتصــاد الأمريكــي. ســأقولها بــا تــردد.. مــا زال لدينــا فجــوة جنســانية ضخمــة في الأجــور في 
الولايــات المتحــدة. في 2022، تقاضــت المــرأة 82 ســنتاً مقابــل كل دولار تقاضــاه الرجــل؛ إذ لــم يتغــر الوضــع 

كثــراً عــن 2002 حــن تقاضــت المــرأة 80 ســنتاً مقابــل كل دولار تقاضــاه الرجــل.
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مركــز تفكيــر Think Tank مســتقل، أنشــئ عــام 2014، فــي أبوظبــي، بدولــة الإمــارات العربيــة المتحــدة، للمســاهمة 
ــتقبل،  ــات المس ــق باتجاه ــا يتعل ــي، فيم ــث العلم ــم البح ــرار، ودع ــع الق ــاندة صن ــام، ومس ــوار الع ــق الح ــي تعمي ف
التــي أصبحــت تمثــل إشــكالية حقيقيــة بالمنطقــة، فــي ظــل حالــة عــدم الاســتقرار، وعــدم القــدرة علــى التنبــؤ خلال 
المرحلــة الحاليــة، مــن خلال رصــد وتحليــل وتقديــر “المســتجدات” المتعلقــة بالتحــولات السياســية والاتجاهــات الأمنية، 
والتوجهــات الاقتصاديــة والتطــورات التكنولوجيــة، والتفــاعلات المجتمعيــة والثقافيــة، المؤثــرة علــى مســتقبل منطقــة 

الخليــج، وفــي نطــاق الشــرق الأوســط عمومــاًً.

برنامج الاستشراف الاستراتيجي
ــوار  ــق الح ــعيه لتعمي ــار س ــي إط ــر 2023 ف ــي فبراي ــج ف ــة البرنام ــات المتقدم ــاث والدراس ــتقبل للأبح ــق المس أطل
العــام، ومســاندة عمليــة صنــع القــرار، ودعــم البحــث العلمــي فــي الاتجاهــات التـــي تشــكل مســتقبل العالم ومســاراته 
المختلفــة. يســعى البرنامــج بنــاء نمــاذج فكريــة وبحثيــة لاستشــراف مســتقبل منطقــة الشــرق الأوســط والعالــم العربي 
ــة لــدى  ــة التـــي أصبحــت تتســم بمزيــد مــن التعقــد واللا يقيــن، وتعزيــز الأدوات البحثي فــي ظــل التحــولات العالمي
الباحثيــن والمحلليــن المعنيــن باستكشــاف الفــرص والتحديــات التـــي يحملها المســتقبل العالمــي. ولتحقيق هــذه الغاية، 
يقــوم البرنامــج بالتعــاون مــع عدد مــن الباحثيــن والخبــراء والمعاهــد البحثيــة المختصــة في الاستشــراف الاســتراتيجي 

عـبـر العاـلـم.     
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